
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیامد کلی
هایی از آفرینش کیهان و چگونگی تشکیل عناصر و شکل گرفتن حالات ماده به  کنجکاوی و آشنایی با بخش

 عنوان ابزاری برای تعالی انسان و ترویج تفکر توحیدی. 



 
 های آن بتوانند: فعالیت آموزان با یادگیری این درس و انجام  رود دانشانتظار می 

 با فرآیند آفرینش جهان)چگونگی شکل گیری ماده و انرژی( آشنا شوند. •

 با فرآیند تشکیل کهکشان راه شیری و شکل گیری منظومه شمسی در آن آشنا شوند.  •

 با چگونگی شکل گیری کره ماه آشنا شوند. •

 ها در روند تکوین جهان هستی آشنا شوند. با مفهوم شهاب سنگ و نقش آن •

ها  آشنا شده و ترتیب ایجاد آن  سامانه خورشیدیزمین به عنوان یکی از سیارات  کره  با فرآیند تکوین   •

 را بداند.

 کاربرد انواع تعیین سن)نسبی و مطلق( را در مطالعات زمین شناسی بداند. •

ها را  ارتباط آنشناسی در هر زمان آشنا شده و ترین حوادث زمین با مفهوم زمان در زمین شناسی و مهم •

 بداند.

 های خشکسالی و یخبندان)تغییرات آب و هوایی( در طی تکوین زمین آشنا شود. با دلایل بروز دوره  •

 شناسی و سایر علوم با یکدیگر را تشخیص دهند. درهم تنیدگی مطالعات زمین  •

 ینور یها یصاف و بدون آلودگ یدر آسمان یریاز کهکشان راه ش یینما 
 

 



 یعملکرد ی و انتظارها   امدهایپ
 را کسب کنند: لیذ یآموزان مهارت ها دانش

 ).پیداکند  آسمان در تواند می ابر بدون و صاف شبی در را شیری راه کهکشان:نمونه) مشاهده مهارت •

 ).کند پردازی  نظریه تواند می ،توجه به تعداد و تنوع عناصر موجود در جهان با: نمونه) پردازی نظریه •

 ).پردازد  می بانگمه نظریه از حاصل نتایج تفسیر به: نمونه) تفسیرکردن •

 ).کند می آوری جمع اطلاعات هاها و انواع آنسنگشهاب درباره: نمونه) اطلاعات آوری جمع •

ها  شواهد موجود همچون فسیل  تکوین زمین با  درباره  را  خود  مطالعاتی  های  یافته:  نمونه)  ارتباط  برقراری •

 کند( بیان 

  به   نسبت  محوری  انحراف   که  هنگامی  برای  را  زمین  کره  هوایی  و  آب  وضعیت:  نمونه)  کردن  بینی  پیش •

 ).کند  می بینی پیش کند، تغییر موجود وضعیت

 خداوندی؛  آیات از آیتی عنوان به کیهان  شناخت به مندی علاقه و کائنات  آفرینش در کنجکاوی •

 است؛ توانایی دانایی،  اینکه به اعتقاد تقویت •

 پایه؛ علوم و تجربی علوم در ویژه به یکدیگر،  با مطالعاتی متفاوت های حوزه  تنیدگی هم در به اعتقاد •

 ؛ (زمین علوم حیطه  در بشر نجومی دانش بسط طریق از: نمونه  عنوان به) دانش بسط تاریخ به مندی علاقه •

 مسیر؛ این در انسان سرنوشت به مندی علاقه و آفرینش تکوین فرایند در کنجکاوی

 .بومی های توانایی به مندی علاقه •

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ترین ابزارهای انسان برای جستجو در جهان هستیتلسکوپ جیمزوب یکی از قوی

 



 یآموزش یشنهادها یها و پ  هیتوص

 :استفاده شود ریمناسب مانند موارد ز ی آموزش یفصل از ابزارها   نیشود در آموزش ا  ی م هیتوص 

بانگ، کهکشان راه ش  ه ی از نظر:  رهایتصو   ها، ها، کندرولسحابی   در آن،  شمسی منظومه    تی و موقع  ی ر یمه 

 . …و  یو جانور   ی اهیگ لیفس  ینمونه ها  ،هاسنگ شهاب

مربوط به نوکلئوسنتز عناصر و فیزیک ذرات بنیادی و تاریخ تکوین    یو نوشته ها   فات یاز تأل  ی برخ:  فاتیتأل

 جهان و زمین و .......

 و ........  ی شناس نی دوران ها و حوادث زم مات یتقس :پوستر

 تماشا  یتر برا  ی طولان ی ها  لمیدر جلسه / کلاس درس و ف شینما   یبرا  ی ا قهیچند دق کوتاه یها لمیف

 . …و  یی و هوا آب راتییو تغات تشکیل جهان و زمین  یخارج از جلسه / کلاس درس از نظر  در

 . …و ی محل ی ها لی فس ژهیها، به و  لی انواع فس ۀنمون 

 ( Planetariumافلاک نما ) شمسی و مدل منظومه  نزمیدل کره م

 ی ها ی اسکان شبانه در مناطق دور از آلودگ ،ی لیمحوطه فس  ک یاز   یعلم دیبازد یو اجرا یطراح

 ی شناس نی زم خ یتار گر،ی کدیبا    ی ارتباط متقابل علوم تجرب ،یر یمشاهده کهکشان راه ش یو... برا   ینور 

 . ...و

  ، یر یکهکشان راه شجهان هستی،درباره    شتر ی ب  ی اطلاعات تخصص  یمناسب برا   ینترنتیا  یها  تیسا  یمعرف

 .نجوم  ی علم دیو مقالات جد ها، سنگ شهاب

  خچه یتار  ،یریکهکشان راه ش  ،شمسی   منظومه  درباره  متعدد  (…و  هیکتاب، نشر   )  یسنت  ینوشتار  منابع

 . …و  ی شناس نی مطالعات زم

مطالعات    خچه ی،تاریریکهکشان راه ش  ،شمسی   منظومهمتعدد درباره    (ریو تصو  شنی میان  لم،یف)یشینما  منابع

 . … و ی شناس ن یزم

 

 

 



 شناسی کتاب علوم پایه نهم های زمینفصل ها:پیش دانسته

 

 گر، ید  یو جهان ها  ی و کشف اجرام آسمان رامونیپ  یا یدن اتی خصوص قیگسترده و دق  ق،عمی با مطالعه 

 علم  یبرا  ی علم دیجد یو کاربردها و چشم اندازها  دیجد ی رشته ا  انیمطالعات م ،ی علم دیجد یها  شاخه

 .شده است جادیا (Cosmology)ی شناس کیهان

آیا جهان ابدی بوده است؟  برای هزاران سال انسان در باره اینکه جهان چگونه آفریده شده است اندیشیده است.  

یا از یک زمان مشخصی در گذشته آغاز شده است. آیا از آغاز آفرینش به همین صورت بوده و یا در طول زمان  

انسان  تغییر کرده است؟ سوال برای  امروز هنوز  تا  اند امروزه  باشد. دانشمندان موفق شدهمطرح می هایی که 

آوری کنند و به کمک  اطلاعات علمی زیادی در باره شرایط فیزیکی و ترمودینامیکی در آغاز شروع جهان جمع

شواهدی به بررسی تغییراتی که جهان از آغاز تا امروز دچار شده بپردازند. و از طرفی چه اتفاقی برای جهان  

 گیرد. ها قرار می در آینده خواهد افتاد مورد تفسیر آن

 های بیشتر در باره چگونگی تشکیل عناصر دانستنی

  ماده )جهان  ها آن  ی را که بر مبنا  ی نی اصول و قوان  میتا بتوان   میداشته باش   ن یاد یاز دو مفهوم بن  ی درک درست  دیابتدا با

خلقت برد.    هایبه راز  ی پ   توانی جهان م. فقط با مطالعه نظام حاکم بر  میدرک کن  ی شدند بدرست   لی ( تشکانرژی  و

است    ی نی ادیماده شامل ذرات بن   ساخته شده است.  ی و انرژ  هماد  ن، یاد ی( فقط از دو مفهوم بنهانی)کی جهان هست

  ن، ینشت یا  - در حالات مخلوط بوز  ی و کهکشان  ای ستاره  ،ی تا اجرام آسمان  ی مولکول  ،ی اتم  ،ی راتمیکه در ابعاد ز 

 . شودی گاز و پلاسما در جهان مشاهده م ع،یجامد، ما



ها ساختار اصلی ها و فرمیونذرات بنیادین در دو گروه بوزون

ها ذراتی هستند که حامل نیرو  دهند. بوزونماده را تشکیل می 

ها ذراتی بنیادین هستند  در بین ذرات بنیادین هستند. و فرمیون

 ها را سازنده اصلی ماده به حساب آورد.توان آنکه می 

  ی رو ین  س،یگرانش، الکترومغناط   یرو یبه صورت چهار ن  یانرژ 

  ل ی ذرات تشک  نیارتباط ب   یقو  ایهسته  یرو یو ن  فیضع  ایهسته

 . دسازن ی دهنده ماده را برقرار م

 

 

 

 هی( اولی رو ی)اَبرن یروین کیاز  نیادیبن یرویچهار ن  یریشکل گ

 
 

 

 

پا از  بعد  و  جهان  شدن  سرد  اول  انیبا  ز   نیاول  هیتورم   pair)ی جفت  دیتول  هایند یفرآ  ی ط  ی اتم  ریذرات 

production) ی و شکست تقارن(symmetry breaking) و ماده شکل    یانرژ   نی شده و تعادل ب  داریپد

از نوسانات    چگونه که    دهندی م  حی توض   ،ی جفت  د یتول  ند یجهان(. دانشمندان بکمک فرآ  ت ی)دوره تثب  ردیگی م

  ی شکست تقارن  ندیتوسط فرآ  نطوری. و همشوندی م  لیجفت ذره ماده و ضد ماده تشک   ک ی یپرانرژ   ی ها فوتون

  و   ظهور   با .  اندما را شکل داده  ی رفته و ذرات ماده جهان فعل  ن یکه چرا ذرات ضد ماده از ب  سازند ی مشخص م

  ل یکه بدل  شود ی م  ی ظاهر شده و جهان وارد دوران  زین  ی قو  ایو هسته  س یالکترومغناط  یرو نی هاکوارک  لتشکی

از آن به نام دوران   جهیفوتون به اطراف وجود ندارد و در نت  رینظ هایی حاکم امکان انتقال بوزن ی کی زیف  طیشرا

از ذرات به نام پلاسما در جهان    ی سال بعد از آغاز جهان، فقط حالت  000/380در حدود  .شودی م  ادی  ی کیتار 

  ی کی بار الکتر  ی سوپ دارا  ی شناور آزاد در آن نوع  هایو الکترون   ی اتم  هایاز ماده که هسته  ی حاکم بود . حالت

تشک برا دادندی م  لیرا  افت کرد که  آنچنان  دما  زمان  با گذشت  الکتر  ی.  افتادن  پ  هاونبدام  مدار    رامون یدر 

بار حالت گاز    نینخست   دروژنیه   لی . با تشکدیبوجود آ  دروژنیه   ی عنی اتم    نیشده و نخست   ی کاف  ی اتم  هایهسته

 .ردگیی در جهان شکل م



  بر   ها اتم  نی نقاط شده و ا  برخی   در   ها از اندازه اتم  شیدر جهان منجر به تراکم ب  دروژن یه   هاینامتقارن اتم  عیتوز 

بار بعد از آغاز جهان   ن ینخست  ی برا  ندی فرآ  ن یوقوع ا   ی . طشوندی م  گر یکد یگرانش جذب    ی رو نی  عملکرد  اثر

  دروژنیه  هایاتم  ادی تجمع و تراکم ز  لی خاص بدل  ط نقا  ن ی )که دائماً در حال سرد شدن و گسترش بوده است( در ا

)پروتون    ی ریزنج  های با انجام واکنش  دروژن یه   هایدما اتم  شی. با افزا گرددی و انقباض حاکم م  افته ی  شیدما افزا 

بوجود    ی ستاره در جهان هست  نیاول  ومیاتم هل  نی نخست  دی . با تولشوندی م  ومی هل  ترنیسنگ   هایبه اتم  لی ( تبدیریگ

 .دیآی م

عناصر   یر یزنج  هایدما در درون ستارگان و ادامه واکنش شیعناصر هستند. با افزا  دیتول  هایکارخانه ستارگان

 .رندگیی ستارگان شکل م  ایهی در ساختار لا ترن یسنگ

 ها کندرول های بیشتر در باره دانستنی

فراوانترین اجزاء تشکیل دهنده بیشتر شهاب سنگ های کندریتی گلوله های کوچکی به نام کندرول می باشند.  

زیبایی غیر  میلی متر از تنوع و    4تا    1/0آنها با اشکال کروی دارای بافت و ساختمان ویژه خود و با ابعاد بین  

ها دارای ابعادی  قابل بحثی در بین اجزاء تشکیل دهنده شهاب سنگ ها برخودار می باشند. برخی از کندرول

گویند. کندرول ها طولانی ترین تاریخ را تجربه کرده اند. آنها در  ها ماکروکندرول می بزرگتر هستند که به آن 

میلیارد سال پیش در بین فضای ذراتی که بعداً خورشید  را می سازند و یا همزمان با رخدادهایی    56/4حدود  

  که منجر به تشکیل خورشید شده بود تشکیل شده اند. به نظر می رسد که برخی از مواد موجود در این فضا به 

هایی بسرعت به صورت گلوله های کوچک سرد و    صورت قطره های کوچک شناور و مذاب طی فرآیند

 ندرول ها مدارک مهمی از تاریخ تشکیل منظومه شمسی را بدست می دهند.  متبلور شده اند. بنابراین ک

با الگوی ارائه شده در تصویر زیر  قطعات پیش ساز اولیه )گلوله های غبار( شامل دانه های سیلیکاته،    مطابق 

اکسیدها، فلزات آهن و نیکل، سولفیدها و کربن طی فرآیند های حرارتی ذوب شده و قطره های مذابی را  

یابند و از طرف دیگر برخی از سیلیکات ها  نمی  تشکیل می دهند. نیکل و سولفید ها در مذاب سیلیکاته امتزاج

نیز به صورت بخشی حل می شوند و هنگامی  

سیلیکاته   های  دانه  شود  می  سرد  قطره  که 

)الیوین و پیروکسن( متبلور می شوند و دانه  

هایی که در فرآیند ذوب مشارکت نکرده اند  



به همراه دانه های رشد کرده و فازهای فلزی شامل سولفید های آهن و نیکل در ساختاری به نام کندرول تجمع  

 می یابند. 

 ها شهاب سنگهای بیشتر در باره دانستنی

، مجموعه ای از اجرام مختلف است. اجرامی با اندازه های متفاوت و ویژگی های فیزیکی و  سامانه خورشیدی

شیمیایی بسیار متنوع و گوناگون. اگر اندازه را در نظر بگیریم، ذراتی در ابعاد غبار از یک سو و در سوی دیگر  

کیلومتر دیده می شوند. سیارات، اقمار، شبه سیارات)سیارک ها( ،    1/293/000خورشید با قطری در حدود  

 خرده سیارات، دنباله دارها و قطعات مختلف سنگی مابین این دو قرار می گیرند.

از نظر فراوانی سیارات تعداد کمتری را در منظومه شمسی دارند. اقمار از فراوانی بیشتری برخوردار می باشند  

ها و قطعات مختلف  و بعد از آن شبه سیارات )سیارک ها ( و خرده سیارات بسیار فراوانترند. تعداد خرده سنگ

باشند بطوریکه فقط در مداری بین مشتری و مریخ میلیون ها قطعه از آن ها دیده می  سنگی قابل شمارش نمی 

 شوند.  

اکنون هر گاه یکی از این اجرام )بیشتر خرده سنگ ها ( در مسیر حرکتی خود با زمین برخورد کند، بسته به  

اینکه با چه سرعتی و با چه زاویه ای وارد اتسمفر زمین گردد، پدیده ها و فرآیند های متفاوتی رخ خواهد داد.  

بسیاری از آنها در نتیجه شوک ناشی از برخورد و حرارت ایجاد  

شده، سوخته و از بین می روند، برخی از آنها با اشکال مختلفی  

منهدم می گردند که رایج ترین آنها انفجار هایی با ویژگی های  

خاص خود می باشند. در هر حال پدیده هایی که ما با نام هایی  

شان گوی، گلوله های نورانی و  مانند شهاب، شهاب واره، درخ

  می دهند.شناسیم رخ می  بارش های درخشان

در صورتیکه بقایایی از این اجرام بعد از رخ دادن پدیده های یاد  

با سطح زمین   از برخورد  بعد  نهایتاً  به سطح زمین برسند و  شده 

باقی بمانند و کاملاً منهدم نشوند، قطعاتی را تشکیل می دهند که  

 شناخته و تعریف می کنیم.   آنها را به عنوان شهاب سنگ 

 

 



 ها کهکشانهای بیشتر در باره دانستنی

گرانش    له یکه به وسهستند    ماده تاریک گاز، غبار و    ای،بقایای ستاره  از ستارگان،  یاگسترده   مجموعه   ها کهکشان

را بوجود می  اندازه،    توانندی هستند و م  هستی جهان  سازنده    یها ها سازه . کهکشان آورندساختمان خاصی  در 

تشکیل    ستاره  ارد یلیها متا صد  ونیلیاز چند م  توانندمی وجود داشته باشند. آنها    ی متفاوت   اریبس  ب یشکل و ترک

مانی صفحه  هستند که ساخت   ی چیمارپ  یهاشامل کهکشان   ی مشاهده شدهها انواع کهکشان   نیر تفراوان  .باشندشده  

  ز ین  یضو یب   یهاکهکشان   ن، ی. همچنهستند  باز شده به اطراف آن  مارپیچی   یی بازوهادارای  و    شتهو صاف دامانند  

دارند که   و    ی شکل دارای  وجود  هستندگرد  ن   یها کهکشان   ،البته.  یا کشیده  دارند که شکل    زینامنظم  وجود 

   .ندارند ی مشخص

اند، بلکه در  نشده  عیتوز  هانیدر سراسر ک  کنواختی طور  به   هاکهکشان 

شامل    توانندی ها م خوشه   نیاند. اشده   یبندها گروه خوشه ابرها و  خوشه 

  به   خود  مشترک  جاذبه   لهیوسهزاران کهکشان باشند که به   ی حت  ا یصدها  

کهکشان  .اندخورده   گره  هم آنشکل  توزیع  و  جرم  ها  مقدار  تابع  ها 

آن در  است.  موجود  دانشمندان    هاییرگیاندازهها  توسط  شده  انجام 

درصد    4/ 9انواع ماده قابل مشاهده در جهان فقط    ی نشان داد که تمام

  ک یآن که ماده تار   ه ی و بق  دهد ی م  ل یرا تشک  ی جرم موجود در جهان هست

را    کی علت صفت تار  نی ناشناخته است. به ا  ی شده است به تمام  دهینام

برده  یبرا بکار  ه  ی تابش  گونهچیه  نه   که  اندآن  نه  و    گونه چیرا جذب 

  ی آن بر رو   ی گرانش  یرو ین  ریتأث  ق یو فقط از طر   کندی م  ل یرا گس  ی تابش

کهکشان  هایلبه   در   هاستاره حرکت  و    های خوشه  در  هاکهکشان 

 .شودی م یآشکار ساز  ی کهکشان

صورت گرفت نشان داد که جهان در حال انبساط    هابل  ن یتوسط ادو   1925که در سال    ی کشف مهم  ی طرف  از

که انبساط جهان نه تنها کند نشده است بلکه    بردند ی از اختر شناسان پ  ی گروه  1988است. و جالب آنکه در سال  

  ت یو حما   تی تقو  افت،یحال در  ر د  ی که جهان هست  دهدی شتاب نشان م  نی شده است. ا  تر عیشتاب هم گرفته و سر 

 .اندنام نهاده  کی تار  یمرموز انرژ  یرو ین  نی است. امروزه به ا  یی از جا یانرژ 



در   که  است  شده  مشخص 

( جهان    ارد یلیم  8/13آغاز 

پ تارشیسال  بر    ک ی (ماده 

ول است  داشته  غلبه    ی جهان 

انرژ  نقش  حاضر  حال    ی در 

 .باشدمی  ترپررنگ   کیتار 

 

 تغییر مقدار انرژی و ماده تاریک در طول تاریخ جهان هستی                                                         

 

 سامانه خورشیدی های بیشتر در باره دانستنی

  ارات یس  ستیاز ل  شد،ی استفاده م  اراتیس  فیتعر  یکه برا   ی مفهوم  رییتغ  کیکوچک پلوتو در    ارهی، س۲۰۰۶در سال  

های نوین در ابزار مشاهده جهان آوریبود که با توسعه فن این تغییر مفهومی ناشی از کشفیات جدیدیخارج شد. 

ها بدست آمد. طی یکی دو سال تصور انسان از سامانه خورشیدی که در طول ها و رادیوتلسکوپنظیر تلسکوپ

 صدها سال شکل گرفته بود دچار تغییر شد.  

 ای تشکیل شده از اجزاء زیر خواهد بود: با در نظر گرفتن این مفاهیم جدید اکنون سامانه خورشیدی مجموعه

 دهد. یک ستاره به نام خورشید. که جرم و حجم اصلی سامانه را بخود اختصاص می -1

 چهار سیاره سنگی کوچک )سیارات داخلی( شامل تیر، ناهید، زمین، بهرام  -2

های این چهار چهار سیاره گازی بزرگ )سیارات بیرونی( شامل مشتری، کیوان، اورانوس، نپتون )از ویژگی -3

ها را در ها است که کیوان چشمگیرترین حلقه هایی از غبار و قطعات سنگی در اطراف آنسیاره وجود حلقه

 دهد( سامانه خورشیدی بخود اختصاص می

 ماکی، اریسآ، ماکیپنج سیاره کوتوله شامل سرس، پلوتو، هائومه  -4

تعداد زیادی قمر. )مشتری و کیوان بیشترین اقمار را در بین سیارات دارا هستند( برخی از اقمار بزرگ بوده   -5

و جرم کافی برای کروی شدن را دارند )مانند قمر زمین یا ماه( و برخی از اقمار کوچک بوده و دارای شکل 

 غیر کروی هستند.



ها و یا خرده سیارات( که در  مداری بین بهرام و مشتری  تعداد زیادی قطعات سنگی کوچک و بزرگ)سیارک  -6

اند ای محدود شدهباشند. این قطعات در ناحیهترین این قطعات پالاس و وستا میچرخند. بزرگبدور خورشید می

 که به کمربند خرده سیارات معروف شده است. 

های بیرونی سامانه خورشیدی بوده و با دارها(. منشاء این اجرام قسمتتعداد زیادی اجرام یخی و سنگی )دنباله -7

 باشند.اشکال بسیار متفاوت حرکتی دارای رفتارهای پیچیده در سامانه خورشیدی می

ناحیه دارای   -8 این  از خورشید قرار دارد.  بوده ولی بسیار دورتر  کمربند کویپر. مشابه کمربند خرده سیارات 

سال    ۲۰۰ها یک بار به دور خورشید تا  هزاران قطعه سنگی و یخی سرگردان است که گردش برخی از آن

 کشد. طول می

واحد نجومی از خورشید به شکلی   1۰۰۰۰۰ابرهای آئورت. حجم بسیار زیادی از ذرات گاز و غبار که تا فاصله   -9

 تقریباً کروی گسترده شده است.

 طبقه بندی  نام
میانگین فاصله از  

 خورشید )واحد نجومی( 

 قطر

 )کیلومتر( 
 ویژگی  تعداد قمرها 

 سنگی ۰ 488۰ 38/۰ سیاره تیر

 سنگی ۰ 1۲1۰4 7۲/۰ سیاره ناهید

 سنگی 1 1۲75۶ ۰۰/1 سیاره زمین

 سنگی ۲ ۶794 5۲/1 سیاره بهرام 

 سنگی ۰ 933 7۶/۲ کوتولهسیاره  سرِس 

 ۶7 14۲984 ۲۰/5 سیاره مشتری
 گازی

 )دارای حلقه(

 ۶۲ 1۲۰53۶ 54/9 سیاره کیوان
 گازی

 ها( )دارای بیشترین حلقه

 ۲7 51118 ۲/19 سیاره اورانوس 
 گازی

 )دارای حلقه(

 14 4953۲ 1/3۰ سیاره نپتون
 گازی

 )دارای حلقه(

 سنگی 5 ۲37۰ ۶/39 سیاره کوتوله پلوتو

 سنگی ۲ 1۲4۰ 1/43 سیاره کوتوله آهومه

 سنگی ۰ 143۰ 8/45 سیاره کوتوله ماکی ماکی



 سنگی 1 ۲3۲۶ 7/۶7 سیاره کوتوله اریس

 مشخصات سیارات و سیارات کوتوله سامانه خورشیدی 

 

  مه  نام  به  عظیم  انفجاری  با  را  جهان  پیدایش  دانشمندان  خواندید،  گذشته  سال  شیمی  در  که  طور  همان

 .  شدند  تشکیل  سحابی  بنام  گازهایی  مجموعه  زمان،  گذشت  با   و  دما  کاهش  اثر  در.  کنند  می  تعریف  بانگ

های متناوب و جهان از  چاله، جهان)دریای سیاه شناسیکیهان  کنونی  هایفرضیهمابین    فرضیه  معتبرترین

است که وجود مشاهده هم گسسته(  قابل  از جهان  دوران شناختهبتداییا را  دوره   شدهترین  در سراسر 

کند که چگونه جهان از یک وضعیت نخستین با  توصیف می  فرضیهاین  دهدمی  توضیح آن  گیریشکل

زمان گذر  در  زیاد  بسیار  چگالی  و  طیف    است  یافته انبساط دما  برای  پدیدهگستردهو  از  های ای 

فراوانیمشاهده جمله  از  سبک شده،  زمینه   ،عناصر  مقیاس، و کیهانیتابش  بزرگ  ارائه  ساختار  جامعی  توضیح 

 د.دهمی

را کشف کردند،   تابش زمینه کیهانی با خوش شانسی رابرت وودرو ویلسون و آرنو آلان پنزیاس 19۶4در سال  

های دریافتی  های مزاحم پس زمینه را از سیگنالکوشیدند تا سیگنال که میدرحالی  را یک سیگنال چند جهتهها  آن

نبودند و متوجه شدند که در تمام   سیگنالها قادر به حذف این  . آن کردندآنتن رادیویی خود حذف کنند کشف  

بایستی از ورای کهکشان آمده  شود. این بدان معنی بود که این سیگنال می جهات به صورت یکسان دریافت می

توانست در تمام جهات آسمان به صورت یکسان دریافت شود. همگرایی شدید این باشد، در غیر این صورت نمی

  عمر  اوایل  در  سیگنال  این نتیجه  در  و   دارد  قرار   ما  از  دوریداد که منبع این سیگنال در فاصله  سیگنال نیز نشان می 

 .ست و همچنین منبع قدرتمندی دارد که ما امروزه قادر به دریافت این سیگنال هستیماشده ایجاد جهان

های این تابش به خوبی با  بینی شده بود و ویژگی بانگ پیش از کشف آن توسط نظریه مه وجود این تابش پیش  

پیش  با طیفآنچه در موردش  تابش در همه جهات  بود، همخوانی داشت:  مه  بینی شده  برای    بانگ شناخته شده 

درجه   7۲5٫۲همخوانی داشت؛ این طیف بر اثر انبساط جهان دچار انتقال سرخ شده و دمای کنونی آن در حدود  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%87%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C_%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84_%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87_%D9%BE%D9%84%D8%A7%D9%86%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D8%B7_%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87_%DA%A9%DB%8C%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D9%86_%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84_%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%AF%D9%87#%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF-%D9%85%D9%82%DB%8C%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D9%86%D9%88_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86_%D9%BE%D9%86%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%88%D9%88%D8%AF%D8%B1%D9%88_%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%B3%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B4_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87_%DA%A9%DB%8C%D9%87%D8%A7%D9%86%DB%8C


برای این کشف   1978بانگ تغییر داد و در سال کلوین است. این موضوع موازنه شواهد تجربی را به نفع نظریه مه

 . اهدا شد جایزه نوبل به پنزیاس و ویلسن

 

سنگی در مقابر سقوط شهاب سنگ ها در همه ادوار تمدن بشری رخ داده است. کشف تعدادی از قطعات شهاب  

ا  فراعنه مصر و آثار باستانی اطراف رودخانه سِند )موهنجودارو( و بین النهرین نشان دهنده این مطلب است. ام

 مطالعه شهاب سنگ ها تاکنون در موارد زیر برای تحقیقات  دانشمندان مفید بوده است:  امروزه

 شناخت آفرینش و تکامل ستارگان -1

 اندازه گیری سن و ترکیب منظومه شمسی  -2

 تکامل و سرگذشت منظومه شمسی -3

 تاریخ زمین شناسی زمین و چگونگی تشکیل ماه  -4

 منشاء و شکل گیری حیات  -5

مسافرانی که بیشترین اطلاعات را از فضای بیرون   محیط سامانه خورشیدی هستند. رسیده به زمین از ها مسافرانیشهاب سنگ

های سایر سیارات و نقاط سامانه خورشیدی به  یگاز جو زمین به همراه دارند. دانشمندان برای بررسی مستقیم شرایط و ویژ

مطالعه مستقیم اجرام فضایی باعث  ها به سایر نقاط سامانه خورشیدی و  ها و رباطاند. هزینه بسیار زیاد ارسال سفینهها وابستهآن

ها کنند. کمیابی  ها اقدام به خریداری آنسنگشده است که توجه دانشمندان برای دسترسی به اطلاعات موجود در شهاب

اند ارزش و قیمت آن را افزایش  زمین رسیدهها که از کدام نقطه سامانه خورشیدی به  ها و منشاء آنسنگبرخی از شهاب

 دهد.می

 

. کند می  برداری  عکس  تخصصی  و  ای  حرفه  چندان  نه   عکاسی  های  دوربین  از  استفاده  با  آسمان،  در

  به   توجه   با  و  کنند  کسب  را  لازم  تبحر  خاص،  اجرام  مشاهده  در  کوشند  می   آماتور،  افراد  از  بسیاری

 و دیجیتال فناوری از حاصل های پیشرفت امروزه، . کنند تخصصی را مشاهده کار خود، فردی علاقه

 حساس  های  عدسی   با  همراه  تلفن  های  گوشی  در  دسترس  در  و  کوچک  عکاسی  های  دوربین  ساخت

  موفقیت   به  هنری   علمی  رشته  این  در  کیهانی،  برداری  عکس  با  تا  دهد  می  اجازه  آماتور  افراد  به  تر،

 .کنند پیدا دست چشمگیری های

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%87_%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%84


سیاهچاله ی مرکز کهکشان راه شیری قرار دارد. برای کسی سال نوری از    ۲7۰۰۰زمین در فاصله ی  

که در منظومه ی شمسی قرار دارد، گرفتن عکسی از کل کهکشان راه شیری غیرممکن است. این  

مسئله مثل این می ماند که وقتی در ماشینمان نشسته ایم، سعی کنیم از بیرون آن عکس بگیریم. اگر  

بفرستیم تا عکسی برای ما بگیرد، هزاران سال طول می کشد   بخواهیم دوربینی به خارج از کهکشان

ا به کهکشان راه شیری مثل این می ماند که از لبه ی دید م !که عکس گرفته شده به دست ما برسد

یک بشقاب به مرکز آن نگاه کنیم. به خاطر این که ما تقریبا در لبه ی کهکشان راه شیری قرار  

دانشمندان با بررسی چگالی اتم ها و یون های هیدروژن و    داریم، می توانیم بیشتر قسمت های کهکشان را ببینیم. 

همین طور بررسی مسیر گردش ستاره ها، به این نتیجه رسیده اند که کهکشان ما از نوع کهکشان مارپیچی است.  

با مشاهده ی کهکشان های مارپیچی همسایه، می دانند که یک کهکشان مارپیچی چه   از طرفی دیگر محققان 

کهکشان راه شیری به  ه شناسان با استفاده از این اطلاعات، توانسته اند تصاویر نسبتا دقیقی از  شکلی است. ستار

همان طور که در ستاره شناسی مرسوم است، درک ما    .دست بیاورند، اما هیچ کدام از این تصاویر، عکس نیستند

از اجرام آسمانی به توانایی ما در تشخیص این که آن شیء در چه فاصله ای نسبت به ما قرار گرفته است بستگی 

ها با مشاهده سرعت چرخش یک کهکشان مارپیچی، برآورد بسیار دقیقی از درخشندگی آن  دارد. ستاره شناس

د. طبق معمول، با مقایسه میزان درخشندگی واقعی کهکشان با درخشش ظاهری آن می توان فاصله  آورنبدست می

 .اش را محاسبه کرد

 

ه ب خورشید  نور تا کشد می طول  (نور سرعت براساس)  دقیقه 3/8 حدود  اینکه به توجه با

 است؟ کیلومتر چند خورشید تا زمین متوسط فاصله برسد، زمین

  در  را  متر بر ثانیه(    458/79۲/۲99)  کیلومتر  ۰۰۰/3۰۰  حدود  ثانیه  هر  در  نور  دانیم  می:  پاسخ

  بنابراین . گیرند می نظر در اساس این بر و کنند می توصیف آن با را زمین تا خورشید فاصله که کند  می طی خلأ

 :شود  می تعیین چنین خورشید تا زمین متوسط ٔ  فاصله

 دقیقه  3/8 × ثانیه  ۶۰=  ثانیه 498 ≈ ثانیه 5۰۰

Km  ۰۰۰/۰۰۰/15۰ ≈ ۰۰۰/3۰۰ × 498 ثانیه   

 شود؟  می گفته چه شناسی ستاره اصطلاح در فاصله این به

 ) یک واحد ستاره شناسی(نجومی واحد یک: پاسخ

 



از  زیاد گونهبه عقیده دانشمندان جثه بزرگ، تنوع   با تغییرات محیطی  ها و عدم قدرت سازگاری 

عوامل اصلی انقراض دایناسورها بوده است. دایناسورها در اواخر کرتاسه دچار بزرگی بیش از اندازه 

ساخته از ها مشکل میکه تأمین غذا را برای آنبودند. این ویژگی علاوه بر آن  اندام و هیکل شده 

ها بر تولید مثل تأثیر گذار بوده است. افزایش میزان  کاسته و در توانایی آنها میقدرت تحرکت آن

تغذیه از گیاهان )به دلیل تأمین غذای کافی( منجر به واکنش دفاعی گیاهان در پایان دوره کرتاسه 

گونه و  گیاهیشده  جدید  برگ  های  در  سم  تولید  بودند. با  شده  نامناسب  تغذیه  برای  خود  های 

پستانداران کوچک با قدرت تحرک زیاد توانایی ربودن تخم دایناسورها را در مقابل کندی تحرک 

آن پنهان شدن  از  مانع  دایناسورها  بزرگ  اندازه  و  بودند  آورده  بدست  دایناسورها  یا  دفاعی  و  زمین  زیر  در  ها 

یجه تغییر نوسانات ها در مقابل تغییرات اقلیمی شدید و افزایش میزان تابش پرتوهای خورشیدی که در نتسوراخ

 گردید.بوجود آمده بود، میزمین شدت میدان مغناطیسی 

شده است. لذا  ها نیز منجر به افزایش میزان تنازع و تقابل برای بدست آوردن قلمرو و غذا میافزایش تعداد گونه

افزایش میزان غبار و ذرات معلق در اتمسفر در اثر برخورد یک شهاب سنگ در پایان دوره کرتاسه به زمین )طبق  

های  تعدد تعداد سوپرپلامهای آتشفشانی در این دوره )طبق فرضیه  یکی از فرضیات موجود( و یا افزایش فعالیت

حرارتی درونی زمین( و خروج بیش از مقدار خاکستر به اتمسفر باعث تغییرات آب و 

هوایی گسترده و کاهش توانایی دایناسورها در تطابق و سازگاری با تغییرات محیطی  

  ها شده است.و انقراض آن

 

 

ها و در محور افقی زمان )برحسب  در نمودارهای مقابل محور عمودی تنوع تعداد گونه

ار   نمودار  داده شده است. در  نشان  تعداد    Aمیلیون سال گذشته(  افزایش  بین  ارتباط 

مشاهده میگونه ناگهانی(  )انقراض  با سقوط سریع  نمودار  ها  در  بین    Bشود.  ارتباط 

مشخص شده و در نمودار  ها با تغییر تدریجی شرایط آب و هوایی  تغییرات تعداد گونه 

B1   رابطه بین افزایش تعداد پستانداران و انقراض دایناسورها در پایان دوره کرتاسه

 باشد. ارزیابی می قابل 

 

 

 



 محیط رسوبی های رسوبی به صورت افقی در  ته نشینی لایه -1

لایه -2 شدن  نیروهای  خارج  تأثیر  اثر  بر  افقی  حالت  از  ها 

 جانبی 

روی آب دریا و قرار خارج شده از زیر آب بر اثر پس -3

 های هوازدگی و فرسایشگیری در مجاورت فرآیند

های رسوبی افقی  روی مجدد آب دریا و تشکیل لایهپیش -4

 دار قدیمیهای رسوبی شیبجدید بر روی لایه

 

 

در کتاب علوم نهم با روش تعیین سن نسبی و اصول آن آشنا شدید. با توجه به آن در شکل زیر، ترتیب  

 وقایع را از قدیم به جدید شماره گذاری کنید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: هدف مهارتی از طرح این سوال، توصیه به استفاده از تصویر سازی برای نمایش اطلاعات و کسب مهارت  پاسخ

 بیشتر در تفسیر یافته است. پاسخ در شکل شماره گذاری شده است. 

 

 



 

 حاصل از آنها نشان داده داریاز عناصر پرتوزا و عنصر پا ی عمر برخ مین ر،یدر جدول ز

 :دیپاسخ ده ریز یاست. با استفاده از اطلاعات موجود در آن، به پرسش ها شده

 :دهید  پاسخ زیر های پرسش به آن، در

  در   که  هایی  سنگ  نخستین  سن  تعیین  برای -1

  کدام عنصر   از  استفاده  اند،  شده  تشکیل  زمین  کره

  چرا؟ است؟ تر مناسب پرتوزا

انسان   جمجمه  یا  و  ماموت  فسیل  سن  تعیین   برای-۲ 

  را   آن  دلیل.شود  می  استفاده  14  کربن  از  اولیه،

 .دهید  توضیح



1   حدود  قدیمی  استخوان  نمونۀ  یک  در  مانده  باقی  14  کربن  مقدار  گرا -3
8

مقدار اولیه آن باشد سن استخوان       

 را محاسبه کنید. 

 

 .دارد مطابقت زمین ( کره  سنگ) اولیه آذرین های سنگ سن با  و است طولانی عمر نیم دارای زیرا ، ۲38 اورانیم: 1 پاسخ

 :  2پاسخ

  و   شود می ساخته اتمسفری فرایندهای  نتیجه در پرتوزا کربن .است« کربن »  زنده  موجودات بدن  در  مهم و فراوان عنصر 

 جانشین   کاملًا  های  اسکلت  همچون   زیستی،  حوادث  در  تنها  بنابراین  .یابد  می  راه  حیات  چرخه  به  فتوسنتز  فرایند  با  همراه

  نیم  طرفی  از  .شوند  می  یافت  شناسی  زمین  اخیر  دوران   در  شده تشکیل های  سنگ  زغال  و  نفت  ها،  چوب  و  ها  ماموت  نشده

  کافی   دقت  شناسی،  زمین  زیستی  های  پدیده  و  حوادث  سن  تعیین  برای  که  است  سال  573۰  حدود  و  کوتاه  14  کربن  عمر

 .دارد را

 خصوصیت   این  زنده   موجودات  بدن  که  است  مهم   نکته  این   به  ویژه   دقت   14  ناپایدار  کربن  از  استفاده   با  سن  تعیین  در:  3پاسخ

  مرگ   با.  دارد  می  نگه  5۰  -  5۰  نسبت  به  جاندار،  حیات  طول  در  را  1۲  پایدار  کربن  به  14  ناپایدار  کربن  نسبت  که  دارد  را

 ،اینبنابر. شود می تخریب  بلکه  شود، نمی  اجساد بدن وارد یا  و  ساخته 14  کربن دیگر،  حیاتی  های فعالیت توقف   و جاندار

 ترتیب  همین  به.  است  اخیر،  زمان   در  جاندار  مرگ  دهنده  نشان   د،باش  5۰-5۰   1۲  کربن  به  14  کربن  نسبت  جسد،   در  اگر

  جاندار   مرگ  زمان  از  نیمه،  سه  گذشت  دهنده  نشان 1۲  پایدار  کربن  قسمت  هشت  و  14  پرتوزا  کربن  قسمت  یک  وجود

 .است گذشته جاندار مرگ لحظه  از سال 114۶۰ یعنی است،

 .است شده ایجاد نوزاد و پایدار عنصر ،14 نیتروژن فسیل، استخوان در هشت  به هفت نسبت حدود واقع، در

 (7
8

1 -عنصر نوزاد     
8

 عنصر مادر ناپایدار( 

  سال،  573۰  در  عمر  نیم  سه  ضرب یعنی  باشد؛  درسی  کتاب  فرمول  از  استفاده  تواند  می  هم  دیگر  مناسب  آموزشی  حل  راه)

 (. 14 کربن عمر نیم مدت

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


