
 بسمه تعالی

ن شناسی  1403 کتاب  زمی 

ن شناسی و انسان ومحیط ناحیه  سنندج  1فرشته روست سرگروه زمی 

ن فصل یحی می   1سوالات تشر

ی های نجومی نشان می دهند کیهان درحال ...... است وکهکشان ها در حال ......  -1 اندازه گی 

ش    . هستند   دورشدن –گسی 

 دانشمندان با مطالعه وشناخت نظام حاکم برآفرینش کیهان، به دنبال کشف ....... هستند. -2

 رازهای خلقت 

 انرژی  –ماده  .......و........ دوجز اصلی سازنده کیهان می باشند.  -3

 ماده  -ذرات بنیادی....... واحدهای اصلی تشکیل دهنده ...... می باشند.   -4

ید؟  -5  ماده وانرژِیدو جزاصلی سازنده کیهان را نام بیر

واحدهای اصلی تشکیل دهنده ماده چیست ونقش آنها را در تشکیل ساختار جهان هست   -6

شند ومانند آجرها آختمان  ذرات بنیادی واحدهای اصلی تشکیل دهنده ماده می بابنویسید؟

ن ذرات بنیادی ساختار جهان هست    جهان اطراف ما را تشکیل می دهند وبابرقراری ارتباط بی 

 . را شکل می دهند 

طبق نظر دانشمندان ،جهان از نقطه  طبق نظر دانشمندان جهان ازچه نقطه ای آغاز شد؟  -7

 . د میلیارد سال پیش آغاز ش 13.8ای بسیار کوچک، داغ وچگال در 

طبق نظر دانشمندان ،جهان از نقطه ای بسیار کوچک، داغ وچگال در  مه بانگ چیست؟  -8

میلیارد سال پیش آغاز شد.زمان بسیار کوچکی بعد ازآن فقط صورت  از انرژی درجهان    13.8

ش بسیار شدیدی   می شود که امروزه به نام مه وجود داشت وسپس جهان وارد یک دوره گسی 

وع به سردشدن وتوسعه به اطراف کرده است. بانگ می شناسیم از این زمان به بعد جها   ن سرر

ش اولیه، چگونه پلاسما بوجود آمد؟  -9 ش اولیه هسته های  بعداز پایان گسی  بعد ازپایان گسی 

شناورگشته  آزاد  های  ون  الکی  از  دریاتی  در  اند  بنیادی شکل گرفته  ذرات  ترکیب  از  اتمی که 

 وحالت  از ماده به نام پلاسما را بوجود آوردند. 



ن بار حالت گاز شکل گرفت؟    -10 با گذشت زمان دما آنچنان  چگونه در جهان برای نخستی 

اتمی کافن شده   های  هسته  امون  پی  درمدار  ها  ون 
الکی  افتادن  دام  به  برای  افت می کند که 

حالت گاز   بار  ن  نخستی  هیدروژن  تشکیل  آیند.با  می  وجود  به  هیدروژن  یعتن  اتم  ن  ونخستی 

د. درجهان شکل می    گی 

د.   -11 ن بار حالت گاز درجهان شکل می گی   هیدروژنبا تشکیل ......نخستی 

ن ستاره درجهان هست  بوجود آمد. -12  هلیوم باتولید اتم .......اولی 

ن ستاره بوجود آمد؟  -13 ن تر هلیوم تبدیل  چگونه اولی  اتم های هیدروژن به اتم های سنگی 

ن ستاره در   جهان هست  به وجود آمده وبا افزایش واکنش های  شدند.با تولید اتم هلیوم اولی 

ن تر در ستارگان تشکیل می شوند.  ی عناصر سنگی   زنجی 

شدند؟  -14 تشکیل  ها  سحاتر  جهان  چگونه  در  آنها  وسردشدن  وتوزی    ع  عناصر  تشکیل  با 

 جامدات به صورت ابرهاتی ازغبار شکل گرفته وبه همراه گازهای مختلف در اشکالی  
ن نخستی 

 . تجمع یافته وسحاتر ها را تشکیل می دهند  بسیار متنوع

غبارها طی افزایش دما مجددا ذوب شده وقطره  نحوه تشکیل کندرول هارا توضیح دهید؟  -15

ن کاتن ها متبلور شده وبه   های مذاتر را تشکیل می دهند وهنگامی که قطره سرد می شود،نخستی 

 ام کندرول تجمع می یابند. همراه سولفیدهای آهن ونیکل در شکل گلوله های کوچکی به ن

تجمع کندرول ها با یکدیگر منجر به تشکیل نحوه تشکیل کندریت ها را توضیح دهید؟    -16

اجرام بزرگی  گردیده و این اجرام با اندازه های مختلف با برخورد شدید با یکدیگر بارها ذوب  

از کندرولها را کندریت ومجددا متبلور شده وکاتن های مختلفن را می سازند. اجرام تشکیل شده  

 می نامند. 

دهید؟-17 توضیح  را  با نحوه تشکیل شهاب سنگها  از تشکیل درفضابارها  بعد  ها  کندریت 

ن بارها قطعات  از   یکدیگر برخورد کرده ،ذوب شده ومجددا متبلور می شوند بعداز تشکیل زمی 

از  بقایاتی  اند..هرگاه  قرار گرفته   
ن زمی  با  برخورد  مسی   در  اجرام  عبور    این  هنگام  اجرام  این 

ن برسند،قطعات  از سنگ ها را تشکیل می دهند که شهاب   ازهواکره منهدم نشوند وبه سطح زمی 

 سنگ نامیده می شوند. 

تشکیل   -2کندرول های آزاد داغ وشناور  -1مراحل تشکیل سیارات رابه ترتیب بنویسید؟ -18

تجمعات کندرولی ن  ها  -3اولی  سیارک  از  تجمع    -4تشکیل  بعد  های کندرولی  توده  مجدد 

 ل سیاراتتشکی -5متلاسیر شدن ناسیر از برخوردها 



ی ستارگان درجهان،برخن نواخ چگالی   چگونه کهکشان ها بوجود آمدند؟ -19 بعداز شکل گی 

که گرانش قوی تری داشتند،بقیه ماده موجود درجهان رابه سوی خود کشیده ونوعی تجمع 

 وزه به نام کهکشان نامیده می شود. کیهاتن را شکل دادند که امر 

ن ستاره ای )اغلب گاز  کهکشان چیست؟  -20 کهکشان از تعداد زیادی ستاره ،سیاره وفضای بی 

وی گرانش متقابل یکدیگر را نگه داشته اند.   وگردو غبار( تشکیل شده که تحت نی 

مشاهده کرد؟  -21 را  ی  شی  راه  توان کهکشان  می  اب چگونه  وبدون  صاف  های  شب  ر  در 

 نوری نداشته باشد،درآسمان شب نواری مه مانند وکم نور مشاهده می 
ی

ودرمکانهاتی که آلودگ

ی نام دارد.   شود که کهکشان راه شی 

ی ودرلبه یکی از بازوهای  سامانه خورشیدی در کدام کهکشان وجود دارد -22 ؟ کهکشان راه شی 

 آن واقع شده است. 

ی را بنویسید؟  -23 ی از بالا مارپیحیی شکل واز خصوصیات کهکشان راه شی  کهکشان راه شی 

هزار   10هزار سال نوری وضخامت آن    100پهلو شبیه عدسی محدب است. قطرآن حدود  

 سال نوری است. 

ن ستاره ای تحت  -24 ....... متقابل یکدیگر را در کهکشاه ها ستاره ها،سیاره هاوفضای بی  تاثی 

وی گرانشنگه داشته اند.    نی 

 هزار   10-هزار  100قطرآن حدود ....... سال نوری وضخامت آن ....... سال نوری است.    -25

ی .......... آغاز شد. -26 ن تجمعات ..... شکل گی   حدود ... سال قبل، با نخستی 

 سامانه خورشیدی -ذرات کیهاتن  -میلیارد  6 

ن در مدارهای ....... و......... حرکت عقربه های ساعت به دور خ-27  ورشید می گردند. زمی 

 مخالف -بیضوی

آغاز شد؟    -28 ی سامانه خورشیدی  ن  6حدود چگونه شکل گی  نخستی  با  قبل  سال  میلیارد 

 تجمعات ذرات کیهاتن 

ن به صورت    4.6درحدود  نحوه تشکیل ماه را توضیح دهید؟  -29 میلیارد سال قبل،سیاره زمی 

با  میلیارد سا  4.4کره ای مذاب ،تشکیل ودرمدار خود قرار گرفت.  ل پیش یک جرم آسماتن 

ن برخورد کرد .نتیجه این برخورد متلاسیر شدن کامل این جرم به همراه حدود یک پنجم  زمی 



ن وپراکنده شدن آن درفضا بود .با ادامه جذب وتجمع قطعات پراکنده شده ،تنها  حجم زمی 

ن یعتن ماه تشکیل شد.   قمر زمی 

30-   . ن به صورت  ..... سال قبل،سیاره زمی  .... ،تشکیل ودرمدار خود قرار گرفت.   درحدود 

 کره ای مذاب  -میلیارد سال4.6

با گذشت زمان  نحوه تشکیل سنگ کره ،آب کره ، هواکره و زیست کره را توضیح دهید؟  -31

ن اجزای سنگ کره تشکیل شد. سپس با  ن سنگ های آذرین به عنوان نخستی  وسرد شدن زمی 

تدری    ج گازهای مختلف  فوران آتشفشان های   ن خارج شده وبه  داخل زمی  از  متعدد،گازهاتی 

به   ن سردتر شد وبخارآب  ادامه زمی  در  آوردند.  به وجود  را  هواکره  ن،هیدروژن   ر اکسی  مانند 

آمدن   وجود  به  برای  ایط  اقیانوسها سرر تشکیل  شد.با  تشکیل  وآب کره  درآمد  مایع  صورت 

 زیست کره فراهم گردید. 

به وجود آمدن چرخه آب باعث  نحوه تشکیل سنگهای رسوتر و دگرگوتن را بنویسید؟  -32

،تشکیل رسوبات وسنگهای رسوتر شد.درادامه باحرکت ورقه های سنگ کره  فرسایش سنگها  

 وایجاد فشار وگرمای زیاد در مناطق مختلف سنگ های دگرگوتن به وجود آمدند. 

ن شناسی بنویسید؟ درک دانشمندان از  محیط زیست را ب-33 باتوجه به اتوجه به شواهد زمی 

ایط محیط  ن شناسی،دانشمندان دریافتند که خداوند در آفرینش جهان، ابتدا سرر ایط زمی  سرر

 زیست رامهیا کرده است وسپس جانداران را از ساده تا پیچیده آفریده است. 

،زیست  واقلیمی رادرطول ت-34 ات آب وهواتی آثار  اری    خ دنبال کرد؟  چگونه می توان روند تغیی 

 باقیمانده از جانداران یا فسیلها 

وماتولیت چیست؟-35 یها)تک سلولی های  اسی  ازقدیمی ترین آثار فسیلی مربوط به سیانوباکی 

ن کننده(در دریاهای کم عمق می باشند.   فتوسنی 

ین را بنویسید؟  -36 وماتولیت ها در دوران پرکامیر یش  فعالیت حیات  آنها سبب افزانقش اسی 

ن بوده است.   پرسلولی ها در روی سطح زمی 
ی

ن اتمسفر و فراهم آمدن امکان زندگ ر ان اکسی  ن  می 

 به سوالات زیرپاسخ کوتاه دهید: -37

ی چیست؟ -الف ن کننده  سیانوباکی   تک سلولی های فتوسنی 

وماتولیت ها در کدام دوران می زیسته اند؟  -ب یناسی   پرکامیر

 



ن ظاهر ومنقرض شده اند؟    -38 در دورانهای  چرا گونه های مختلف جانداران در سطح زمی 

ات ایط آب وهواتی ومحیط زیست تغیی 
فراواتن داشته اند وبراین اساس گونه های    مختلف سرر

ن ظاهر ومنقرض شده اند.   مختلف جانداران در سطح زمی 

ان در محیط های مختلفن مانند  آثار وبقایای حفظ شده از گیاهان وجانور فسیل چیست؟-39

اقیانوسها،دریاها،رودها،یخچال های طبیعی وحت  در بعضن مواقع در محیط های آغشته به 

های آتشفشاتن می باشند  ، صمغ درختان،معادن نمک وخاکسی   . مواد نفت 

ن درکدام سنگها یافت می شود؟  -40 ین شواهد ومدارک برای مطالعه گذشته زمی 
سنگهای بیشی 

 رسوتر 

مثال  -41 ذکر  چیست؟با  ن  زمی  مطالعه گذشته  در  فسیل  حاوی  رسوتر  های  سنگ  نقش 

ن فسیل می توانند درتشخیص سن لایه ها ومحیط تشکیل آنها  ؟ سنگهای رسوتر به دلیل داشی 

ند به عنوان مثال وقت  در یک لایه رسوتر فسیل مرجان ها یافت شود   مورد استفاده قرار گی 

 درمحیط دریاتی گرم وکم عمق تشکیل شده است.  نشاندهنده آنست که این لایه

وقت  در یک لایه    اگر فسیل مرجان در یک لایه رسوتر یافت شود نشاندهنده چیست؟  -42

رسوتر فسیل مرجان ها یافت شود نشاندهنده آنست که این لایه درمحیط دریاتی گرم وکم 

 عمق تشکیل شده است. 

چیست؟  -43 نشاندهنده  دهنده  فسیل  ن  نشان  زمی  تاری    خ  طول  در  حیات  اشکال  ات  تغیی 

 هستند. 

ن سن سنگ ها وپدیده های مختلف اهمیت زیادی دارد؟  -44 ن سن سنگ ها  چرا تعیی  تعیی 

ن ،پیش  ،اکتشاف ذخایر ومنابع موجود در زمی  ن وپدیده های مختلف؛ازنظر بررسی تاریخچه زمی 

 بیتن حوادث احتمالی آینده و... اهمیت زیادی دارد. 

ن چه باید کرد؟  برای تی -45 لازم است به دنبال شواهدی  بردن به سن رویدادهای گذشته زمی 

ین   بگردیم که ما را در رسیدن به واقعیت های رخ داده در گذشته راهنماتی کنند.سنگها مهمی 

 شواهدی هستند که دراین زمینه به دانشمندان کمک می کنند. 

چیست؟    -46 رسوتر  سنگهای   
ی

ویژگ ین  لایهمهمی  ایط    لایه  از سرر شواهدی  وهرلایه  بودن 

 محیطی زمان رسوب گذاری را در خود حفظ کرده است. 

آیا یک لایه رسوتر درنقاط مختلف بصورت یکساتن دیده می شود؟ با ذکرمثال توضیح   -47

به  دهید؟ درنقاط مختلف  بپوشاند  را  مرب  ع  یک لایه رسوتر که ممکن است هزاران کیلومی  



ن می شوند،قطعا  صورتهای متفاوت  دیده می   شود بطورمثال هنگامی که رسوبات در دریا ته نشی 

دانه های درشت در نزدیکی ساحل برجا می مانند،اما ذرات ریزوسبک تا مسافت زیادی از ساحل  

ند.   فاصله می گی 

 چیست؟  -48
ی

ن می شوند،اما بعدها ممکن است  ناپیوستکی  ته نشی 
طبقات رسوتر به طور افف 

 یا ایجاد گسل وضع آنها به هم خورده وگاهی ازآب خارج می  براثر عوامل کوه زاتی 
ی

ن خوردگ ،چی 

ند ونوعی وقفه در توالی ونظم طبیعی   شوند.دراین حالت تحت اثر عوامل فرسایشر قرار می گی 

 می گویند. 
ی

 لایه ها ایجاد می شود.به این وقفه ایجاد شده در توالی رسوتر ،ناپیوستکی

 ها مشخص کن-49
ی

ناپیوستکی  ها مشخص کننده زمان  نده چیست؟اصولا 
ی

ناپیوستکی اصولا 

 هاتی هستند که عمل رسوبگذاری متوقف شده است. 

ید؟ -50  رانام بیر
ی

،دگرشیب و هم شیب انواع ناپیوستکی  آذرین تی

 آذرین تی را تعریف کنید؟ -51
ی

درنقاطی که لایه هاتی از سنگهای رسوتر مستقیما در  ناپیوستکی

 پدید می آید که به آن آذرین تی گویند. روی توده های آذرین قرار  
ی

 گرفته باشند،نوعی ناپیوستکی

 دگرشیب را تعریف کنید؟-52
ی

 سری رسوبات زیرین از حالت  ناپیوستکی
ی

در این نوع ناپیوستکی

افف  خارج شده وروی آنها سری رسوبات جوانی  واغلب افف  قرار گرفته است وتشخیص آن 

 بسیار آسان است. 

شی -53 هم   
ی

کنید ناپیوستکی تعریف  را  سطح ب  ن  وپایی  بالا  در  واقع  رسوتر  های  لایه  ؟ 

وقوع   شواهد  وحت  گاهی  هستند  موازی  ،باهمدیگر 
ی

وجود    فرسایش ناپیوستکی هم  احتمالی 

 ندارد. 

 هم شیب ازبقیه فراوانی  ونامشخص تر هستند؟    -54
ی

زیرا  لایه های رسوتر واقع  چرا ناپیوستکی

ن سطح   وپایی  بالا  فرسایش  در  ،باهمدیگر موازی هستند وحت  گاهی شواهد وقوع 
ی

ناپیوستکی

 احتمالی هم وجود ندارد. 

د؟ -55 ن شناسی سن سنگها وپدیده ها به چند روش صورت می گی   نستر ومطلق در زمی 

نستر مشخص می شود؟-56 ن سن  تعیی  در  مواردی  وقوع  چه  ،تاخر وهمزماتن  ترتیب،تقدم 

 می شود. پدیده ها نسبت به یکدیگر مشخص 

ن سن نستر را بنویسید؟-57 ن   -1اصول روش تعیی  همه لایه های رسوتر به صورت افق ته نشی 

همیشه لایه های زیرین قدیمی تر از لایه بالاتی است)در صورت  که لایه ها برنگشته   -2می شوند

 وگسل خوردن(بعد  -3باشند(  
ی

ن خوردگ ، چی 
) خارج شدن لایه ها از حالت افف  هرگونه تغیی 



 دیگر را قطع    -4تشکیل لایه اتفاق افتاده است    از 
ی

 که لایه ویا توده سنکی
ی

هر لایه وتوده سنکی

هرگاه قطعه ای از یک سنگ در داخل یک لایه یافت شود از آن  -5کند از آن جوانی  است  

 قدیمی تر است 

ی می شود؟  -58 ( سن  سن واقعی نمونه ها چگونه اندازه گی  ن سن مطلق )پرتوسنحیر درتعیی 

ی می شود. عناصر پرتوزا به واق  عی نمونه ها با استفاده از عناصر پرتوزا )رادیواکتیو( اندازه گی 

طور مداوم با سرعت ثابت درحال واپاسیر هستند.این عناصر پس ازواپاسیر به عنصر پایدار)غی   

رادیواکتیو(تبدیل می شوند.به عنصر پرتوزا ،عنصر والد وبه عنصر پایدار به وجود آمده ازآن  

 عنصر دخی  گفته می شود. 

 به عنصر پرتوزا ،..... وبه عنصر پایدار به وجود آمده ازآن ......گفته می شود.  -59

 عنصر دخی   -عنصروالد

به عنصر پرتوزا ،عنصر والد وبه عنصر پایدار   منظور از عنصروالد وعنصر دخی  چیست؟ -60

 به وجود آمده ازآن عنصر دخی  گفته می شود. 

چیست؟  -61 عنصر  عمر  نیمه  از  به  منظور  پرتوزا  عنصر  یک  از  نیمی  را که  زماتن  مدت 

 عنصرپایدار تبدیل می شود را نیمه عمر عنصر گویند. 

 سرعت ثابت  عناصر پرتوزا به طور مداوم با ....... درحال واپاسیر هستند.  -62

ن سن مطلق را بنویسید.    -63  فرمول تعیی 

 تعدادنیمه عمر= سن نمونه×نیمه عمر

ی می شود.  -64  عناصرپرتوزا)رادیواکتیو(سن واقعی نمونه ها با استفاده از ......اندازه گی 

میلیارد   4.5چقدر است وکدام عنصرپایدار ازآن بوجود می آید؟    238نیمه عمر اورانیوم-65

 تبدیل می شود.   206سال ،وبه سرب 

میلیون   713چقدر است وکدام عنصرپایدار ازآن بوجود می آید؟    235نیمه عمر اورانیوم  -66

 تبدیل می شود.   207سال وبه سرب 

میلیارد   14.1چقدر است وکدام عنصرپایدار ازآن بوجود می آید؟  232نیمه عمر توریم    -67

 تبدیل می شود.  208سال وبه سرب



میلیارد سال   1.3چقدر است وکدام عنصرپایدار ازآن بوجود می آید؟40م  نیمه عمر پتاسی  -68

 تبدیل می شود.  40وبه آرگون 

سال وبه   5730چقدر است وکدام عنصرپایدار ازآن بوجود می آید؟14نیمه عمر کربن    -69

وژن   تبدیل می شود.  14نیی 

ی اورانیوم-70 کانیها را بنویسید؟    40و پتاسیم    232، توریم  235و  238موادمناسب اندازه گی 

 وسنگ های آذرین 

ی کربن  -71  مواد آلی، ریف های مرجاتن ،چوب واستخوانچیست؟    14موادمناسب اندازه گی 

ید؟ -72 ن شناسی رانام بیر  مورد استفاده در زمی 
 ابردوران،دوران، دوره وعهد واحدهای زماتن

ن شناسی چیست؟  -73  زمی 
پیداش وانقراض گونه خاصی  معیار تقسیم بندی واحدهای زماتن

و   یخبندان  دریاها،عصرهای  جهاتن  پشوی  یا  وی  پیشر  ، کوهزاتی حوادث  جانداران،  از 

 رویدادهای دیگر 

ید؟ -74 ن رانام بیر ین ، فانروزوئیک دوابردوران زمی   پرکامیر

 پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک ؟ فانروزوئیک به چند دوران تقسیم می شود -75

،  پالئوزوئیک به چند دوره تقسیم می شود؟    -76 ن ین، اردوویسی  از قدیم به جدید به ترتیب کامیر

ن  ، کربونیفر وپرمی  ن  سیلورین، دونی 

 رویداد زیست  هر دوره را بنویسید. -77

ین)  ن تریلوبیتکامیر )نخستی  ن ن ماهی ها (    اردوویسی  ن )نخستی   ( انقراض گروهی(    پرمی 

ن گیاهان آونددارسیلورین) ن خزنده(     کربونیفر)نخستی   (  نخستی 

ن درچه دوره ای بوده است؟   -78 ن پایان کوهزاتی کالدونی   دونی 

 تریاس، ژوراسیک وکرتاسهمزوزوئیک به چند دوره تقسیم می شود؟ -79

ن پرویداد زیست  هردوره را بنویسید.تریاس)  80 ن دایناسور ونخستی   (ستاندارنخستی 

ن پرندهژوراسیک) ن گیاهان گلدار وانقراض دایناسورها(         کرتاسه) نخستی   ( نخستی 

وی جهاتن دریاها مربوط به چه دوره ای است؟  -81  کرتاسه پیشر

 پالئوژن،نئوژن و کواترنریسنوزوئیک به چند دوره تقسیم می شود؟  -82



 انسان( (  کواترنری)تنوع پستاندارانرویداد زیست  هردوره را بنویسید. پالئوژن) -83

 سنوزوئیک عصر یخبندان درچه دوراتن رخ داده است؟ -84

ن دارای چند حرکت است؟ -85  وضعی وانتقالیکره زمی 

ن به دور محورش را حرکت وضعی گویندحرکت وضعی را تعریف کنید؟ -86  چرخش زمی 

 خلاف جهت حرکت عقربه های ساعت  درچه جهت  انجام می شود؟ حرکت وضعی-الف-87

 وروز بپیدایش شنتیجه حرکت وضعی چیست؟  -ب 

انجام می شود؟  -88 جهت   ودرچه  تعریف کنید  را  انتقالی  مدار  حرکت  روی  ن  زمی  به گردش 

 بیضوی به دور خورشید حرکت انتقالی گفته می شود 

 خلاف جهت حرکت عقربه های ساعت  شود؟  حرکت انتقالی درچه جهت  انجام می-الف  -89

 پیدایش فصلنتیجه حرکت انتقالی چیست؟   -ب 

ن   23.5حرکت انتقالی و انحراف پیدایش فصل حاصل چیست؟  -ج  درجه ای محور زمی 

چرا طول مدت زمان شب وروز، وزاویه تابش خورشید به عرضهای جغرافیاتی مختلف  -90

ن نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش  درجه ای    23.5انحراف  متفاوت است؟ محور زمی 

ن به دور خورشید باعث اختلاف مدت زمان شب وروز، وزاویه تابش خورشید به عرضهای   زمی 

 جغرافیاتی مختلف است. 

ان انرژی دریافت  از خورشید ونوسان  -91 ن کدام عوامل سبب کاهش وافزایش دوره ای درمی 

آن پیامد  ؟  آن می شود  در حرکت  چیست؟  درجه حرارت سطحی  ن  زمی  فاصله سیاره  تغیی  

ن وحرکات محوری آن  انحراف محور زمی  تغیی  در  با  به خورشید همراه  مداری خود نسبت 

ان انرژی دریافت  از خورشید ونوسان درجه حرارت سطحی   ن باعث کاهش وافزایش دوره ای درمی 

ن در دراز    آن می شود .این پدیده باعث بروز دوره های خشکسالی وی    خ بندان شدید  روی زمی 

 مدت می شود. 

ان انرژی دریافت  از خورشید ونوسان درجه حرارت سطحی    -92 ن کاهش وافزایش دوره ای درمی 

ن در .......... می شود. آن موجب   بروز دوره های ........... و.......روی زمی 

 درازمدت   –یخ بندان  -خشکسالی

ن شناسی را تعریف کنید. -93  علم مطالعه ،سیاره ای که درآن به سر می بریم . علم زمی 



ن شناس کیست؟    -94 ماجراجوتی است که به دنبال جمع آوری اطلاعات از زمان پیدایش زمی 

 تا کنون می باشد. وی با طبقه بندی،ارزیاتر وتجزیه وتحلیل داده ها نقش مهمی در تولید 
ن زمی 

 ارد. اطلاعات علمی د 

ن شناس با.......،.....و.... و......داده ها نقش مهمی در تولید ........... دارد. -95  زمی 

 اطلاعات علمی  –طبقه بندی،ارزیاتر وتجزیه وتحلیل 

دستگاه ویا نرم افزاری است که برخن عملکردهای شناخت   هوش مصنوعی را تعریف کنید. -96

ی وحل مساله را مشابه ویا با تقلید   از ذهن انسان بازسازی می نماید.  ،یادگی 

 داده ها ناسیر از  -97
ی

دگ ن شناسی با حجم زیادی از داده ها روبه روست واین گسی  کدام زمی 

 زیاد داده ها ناسیر از موضوعات متنوع ومنابع فراوان  چیست؟  
ی

دگ ن شناسی مدرن وگسی  زمی 

 مورد تحقیق می باشد.  

ن شن-98 توسعه هوش مصنوعی در  اسی چیست؟  نقش  توسعه هوش مصنوعی در دانش زمی 

ن شناسی امکان استفاده از روش های بهی  وبا کیفیت تر طبقه بندی وارزش گذاری    دانش زمی 

ن محدودیت های این دانش   داده ها وکشف روابط پنهان داده ها را فراهم کرده است.همچنی 

ه خارخر وبررسی  در مورد زمان ومکان را برطرف کرده است مثلا نیازی نیست برای دیدن هست

ن سفر کرد.   جزئیات آن به درون زمی 

ن شناسی امکان استفاده از روش های بهی  وبا    -99 چرا توسعه هوش مصنوعی در دانش زمی 

فراهم کرده   را  ها  داده  پنهان  روابط  ها وکشف  داده  وارزش گذاری  بندی  تر طبقه  کیفیت 

 وبا دقت زیاد پردازش کند. زیرامی تواند حجم زیادی از داده ها رابا سرعت است؟

ن شناسان درچه مواردی ازهوش مصنوعی استفاده می کنند؟-100 در شناساتی سنگ امروززمی 

نتایج گرمایش جهاتن   ، شناساتی مخاطرات طبیعی ، بررسی 
ها وکاتن ها، اکتشاف موادمعدتن

دو  از  های سنجش  روش  با  تعامل  در  زیاد  بسیار  دقت  با  شناسی  ن  زمی  های  نقشه  ر  وتهیه 

 استفاده می کنند.  

 

 

 

 



ن فصل  2سوالات می 

 متفاوتزیربنای اقتصادی کشورهای مختلف ...... است. -1

مبنای اقتصادی برخن کشورها صنعت، کشاورزی یا  مبنای اقتصادی کشورها را بنویسید؟  -2

 گردشگری است وبرخن دیگر اقتصاد خود را بر مبنای منابع وذخایر معدتن بنا نهاده اند. 

 روزمره ازآنها استفاده می کنید از چیست؟  مناب  -3
ی

ازمنابع ع بسیاری از کالاهاتی که در زندگ

فلزی)رسها، زغال سنگ(یا مواد نفت  وفراورده های   یم( ،غی  ن فلزی )آهن،آلومینیوم، طلا ومنی 

ین و... به دست می آیند.  ن وشیمی مانند پلاستیک ،بین  پی 

ن شناسی با .......،.......و.. -4  .....و........آشنا می شویددر علم زمی 

ه، اکتشاف منابع معدتن وسوختهای فسیلی  نحوه تشکیل، ذخی 

توضیح -5 مثال  با  ن می شوند؟  تامی  منابعی  ازچه  ما   
ی

زندگ برای  نیاز  مواد مورد  بخش عمده 

ن می شوند  دهید؟   تامی 
 ما،ازمنابع معدتن

ی
مس موچود  .بخش عمده مواد مورد نیاز برای زندگ

ن استفاده شده در ساخت گوسیر تلفن  در   کابهای برق ،آهن مورد استفاده در ریل راه آهن،پلاتی 

همراه ،کاتن گرافیت به کار گرفته شده در مدادی که با آن می نویسیم وفلوئور موجود در ترکیب  

 خمی  دندان از منابع معدتن تهیه می شوند. 

 ما،از  -6
ی

ن می شوند. ..... بخش عمده مواد مورد نیاز برای زندگ  منابع معدتن . تامی 

ن شناسان از معادن ....... وپس از .......به ........  -7 منابع معدتن پس از شناساتی توسط زمی 

 کالاهای موردنیاز  -فراوری -استخراجتبدیل می گردند. 

ن از انواع سنگ های  -8  تشکیل شده است. ..... و  ........ ،....... پوسته زمی 

 دگرگوتن  -رسوتر  –آذرین 

ن    -9 ن پوسته در اصل همان ترکیب میانگی   سنگهای آذرین.   پوسته است  ......... ترکیب میانگی 

ن پوسته  چرا  -10 ن سنگهای آذرین پوسته است؛ ترکیب میانگی  مقدار کل  زیرا  ؟ترکیب میانگی 

سنگ های رسوتر ودگرگوتن نسبت به حجم سنگ های آذرین بسیار اندک وفاقد اهمیت  

 است. 



ن کردند؟  -11 ن غلظت کلارک را تعیی  ن  چگونه کلارک وواشنگی  برمبنای تجزیه  کلارک وواشنگی 

ن درصد وزتن عناصر  نمونه های فراواتن که از سنگ های سراسر دنیا گردآوری شده بود، میانگی 

ن کردند  ن معروف به غلظت کلارک را تعیی   . سازنده پوسته زمی 

 وتمرکز  د؟  چرا اصطلاح کلارک تمرکز معرفن ش-12
ی

بعدها دانشمند دیگری درزمینه پراکندگ

 . عناصر تحقیق کرد واصطلاح دیگری تحت عنوان "کلارک تمرکز" معرفن شد 

تمرکز یک عنصر را در یک    کلارک تمرکز نشاندهنده چیست؟ با ذکرمثال توضیح دهید؟  -13

ن نشان می دهد.به    آن در پوسته زمی 
ن  کاتن یا سنگ نسبت به فراواتن عنوان مثال اگر تمرکز منگین

ن    50در یک کاتن   ن در پوسته زمی 
 0.1درصد وزتن آن کاتن باشد،با توجه به اینکه کلارک منگین

 است.  500درصد است ،کلارک غلظت آن در این کاتن برابر 

گاهی تمرکز یک یا چند عنصر در سنگ،خاک،گیاهان ویا آب   تر هنجاری را تعریف کنید؟-14

ن تر است که به آن تر هنجاری  یک منطقه درمقای ن بالاتر یاپایی  ن آنهادرپوسته زمی  سه با میانگی 

 . گفته می شود 

تعریف کنید؟-15 را  مثبت  از    تر هنجاری  بالاتر  ای  در منطقه  تمرکز یک عنصر  هنگامی که 

 پوسته باشد،به آن تر هنجاری مثبت
ن  گویند.   میانگی 

ن پوسته تمرکز یک عنصر   در صورت  کهتر هنجاری منفن را تعریف کنید؟    -16 ن تر از میانگی  پایی 

 . باشد،به آن تر هنجاری منفن می گویند 

با.............    -17 مناطف   ن   یافی  دنبال  به  عناصر  اکتشافن  های  جوتی  تی  در  شناسان   
ن زمی 

 تر هنجاری مثبت هستند. 

سیلیکاتها تقسیم می شوند؟  -18  کیب شیمیاتی تر کاتن ها برچه اساسی به دو گروه سیلیکاتها وغی 

سیلیکاتهاکانیها بر اساس ترکیب شیمیاتی به چند گروه تقسیم می شوند؟   -19  سیلیکاتها وغی 

 هاتی هستند که بیش از  سیلیکات را تعریف کنید؟  -20
درصد حجم پوسته   90سیلیکاتها ،کاتن

 ( ن را تشکیل می دهند ودر ترکیب شیمیاتی خود،بنیان سیلیکات   ( دارند. 𝑆𝑖𝑜4−4زمی 

)  دارند. ........... ترکیب شیمیاتی خود،بنیان سیلیکاتها -21  (𝑆𝑖𝑜4−4سیلیکات 

 آذرین،رسوتر و دگرگوتن ؟ کاتن های سیلیکات  در کدام سنگها یافت می شوند   -22

سیلیکات را تعریف کنید؟-23 ،گروهی از کانیها هستند که در ترکیب    غی   های غی  سیلیکات 
کاتن

 . خود فاقد بنیان سیلیکات  هستند 



 های غی  سیلیکات  در کدام سنگها یافت می شوند؟   -24
 انواع سنگهاکاتن

سیلیکاتها حاصل تبلور مواد مذاب)ماگما(در  کاتن های سیلیکات  چگونه تشکیل می شوند؟  -25

ن سرد شدن است.   حی 

درمورد تبلور ماگما مطالعات  در اوایل قرن بیستم توسط ؟  چه مطالعات  انجام داد بوون    -26

ن ترتیب تبلور کاتن های سیلیکاته از یک ماگما بود وبه عنوان  بوون انجام شد که درمورد تعیی 

 . شود سری واکنشر بوون از آن یاد می 

هنگامی  یا چرا سنگهای آذرین متفاوت  بوجود می آیند؟ سری واکنشر بوون را توضیح دهید؟-27

فت روند   که مذاتر سرد می شود، کاتن های متبلور شده با مذاب درحال تعادل هستند.باپیشر

تعادل تبلور کانیها،ترکیب مذاب تغیی  می کند.بلورهای تشکیل شده قبلی،دیگر با مذاب درحال  

با ماگما بلورهای جدیدی تشکیل می دهند.به عقیده او بیشی  ماگماها    نبوده وضمن واکنش 

و بالا  یم  ن ومنی  آهن  محتوای  اولیه که  ماگمای  این  دارند.از  بازالت   نسبتا کمی    sio2ترکیب 

دارد،ضمن سردشدن تدریحیر وکاهش دما،کانیهای مختلف ودر نتیجه سنگهای آذرین متفاوت 

 آیند.  به وجود می

 بازالت  به عقیده بوون بیشی  ماگماها ترکیب ........... دارند.  -28

مطابق سری واکنشر بوون هر کاتن دمای  چرا ماگماهاتی با ترکیبات متفاوت ایجاد می گردد؟-29

مذاب وتبلور مخصوص خود را داردوازآنجاتی که بیشی  سنگها از کاتن های مختلفن تشکیل 

وع به ذوب کنند،برخن کانیها زودتر وبرخن دیرتر ذوب می شوندولذا  شده اند،هر زمان سنگها   سرر

،ماگماهاتی با ترکیبات متفاوت ایجاد می گردد 
ی

 . بسته به دما ودرجه ذوب شدگ

ن کانیهای حاصل از سرد شدن ماگما  هستند   -30 ؟ پلاژیوکلاز کلسیم دار کدام کانیها نخستی 

 والیوین 

 هاتی بوجود می آید؟ معادل    -31
بازالت ازچه کاتن بازالت چیست؟  د سنگ  پلاژیوکلاز  روتن 

وکسن سنگ بازالت یا معادل    همراه با مقداری پی 
کلسیم دار والیوین که از تجمع این دو کاتن

 روتن آن گابرو به وجود می آید.  د 

یا چرا با ادامه تبلور ،سیلیس  چرابا ادامه تبلور ،ماده مذاب از سدیم وپتاسیم غتن می شود؟-32

با ادامه تبلور،ترکیب ماده مذاب باقیمانده تغیی  می کند،یعتن  درماده مذاب افزایش می یابد؟

مذاب   ماده  دهد.درعوض  می  دست  از  را  خود  وکلسیم  یم  ن ازآهن،منی  مهمی  قسمت  تقریبا 



وپتاسیم(غتن  اند)سدیم  نشده  وارد  درساختمان کانیها  تا کنون  می شود.مقدار    ازعناصری که 

ن در مایع مذاب باقیمانده افزایش می یابد   . سیلیس نی 

وکسن چگونه تشکیل می شود؟  -33  پی 
کاتن الیوین تشکیل شده با مایع مذاب باقیمانده  کاتن

وکسن به وجود می آید.   واکنش نموده وپی 

 کاتن آمفیبول چگونه تشکیل می شود؟  -34

وکسن  →آمفیبول    مایع مذاب باقیمانده + پی 

 کاتن بیوتیت چگونه تشکیل می شود؟    -35

 مایع مذاب باقیمانده+ آمفیبول   →بیوتیت  

ماگما کدام کانیها،متبلور می شود -36 اعظم  قسمت  انجماد  از  قسمت    ؟پس   ازانجماد  پس 

مذاب متبلور می  اعظم ماگما،بلورهای فلدسپارپتاسیم، مسکوویت وکوارتز از باقیمانده ماده  

 شوند. 

 ابتدا پلاژیوکلاز ....... وسرانجام پس از واکنش های متعدد ........ حاصل می شود.  -37

 پلاژیوکلاز سدیم دار  -پلاژیوکلاز کلسیم دار

وتن هریک از سنگهای زیر را بنویسید. -38  معادل بی 

 ( ریولیت گرانیت)     (  آندزیت(        دیوریت)بازالت(         گابرو)کماتئیتپریدوتیت)  

 معادل دروتن هریک از سنگهای زیر را بنویسید.  -39

 ( گرانیت (           ریولیت)دیوریت(       آندزیت) گابرو(      بازالت)پریدوتیتکماتئیت)

 توالی تشکیل کاتن ها را سری واکنشر بوون گویند. سری واکنشر بوون را تعریف کنید؟ -40

، گروه اندگ از آنها  از تعداد  کانه چیست؟ -41 ن  های شناخته شده درپوسته زمی 
بیشماری کاتن

 دارای یک فلزارزشمند اقتصادی هستند که به آنها کانه گفته می شود. 

،آذرین و دگرگوتن کانه ها درکدام سنگها یافت می شوند؟ -42  رسوتر

بنویسید؟-43 را  ها  کانه  سیلیخصوصیات  متعدد  ترکیبات  دارای  توانند  می  ها  کات  کانه 

ترکیب  ومانند کانیها  هستند  در خود  فلز  از  بالاتی  تمرکز  دارای  ها  باشند،کانه   
سیلیکات  وغی 

 شیمیاتی نسبتا ثابت  دارند. 



کانه آهن است زیرا تمرکز بالاتی از    Fe2o3هماتیت  چرا هماتیت کانه محسوب می شود؟  -44

 آهن در خود دارد. 

هم در ترکیب خود    2Sio2(Fe mg)تن الیوینکا چرا کاتن الیوین کانه محسوب نمی شود؟  -45

ن تری از آهن دارد.   آهن دارد اما کانه محسوب نمی شود زیرا نسبت به هماتیت ،تمرکز پایی 

ید که بصورت آزاد هم یافت می شوند؟   -46  طلا، نقره ومسچند کانه را نام بیر

شکل گرفته باشد،  هر ماده ای که طی فرایندهای طبیعی  کانسنگ ) سنگ معدن( چیست؟-47

وبتوان از آن ماده یا مواد باارزش وسودمندی استخراج وبه بازار مصرف عرضه کرد،کانسنگ) 

 سنگ معدن( نام دارد. 

مواد ارزشمند کانسنگ ها )کانه ها( همواره با مواد تر ارزسیر همراه    باطله را تعریف کنید؟-48

 .  گویند هستند که استخراج آنها اقتصادی نیست وبه آنها باطله می

یافت می شود؟    -49 باطله  با کدام کاتن های  ید  بیر نام  را  فلز مس  ین کانه های  از مهمی  یکی 

یت با فرمول شیمیاتی  ین کانه های فلز مس است که همراه با    (CuFeS2)کالکوپی  یکی از مهمی 

یت و... کانس نگ مس  کاتن های باطله مختلفن مانند کوارتز، فلدسپار،میکا، کاتن های رسی، پی 

 را تشکیل می دهند. 

 فرمول شیمیاتی هر یک از کاتن های زیر را بنویسید.  -50

یت   2Sio2(Fe mg))  کاتن الیوین یت)   (CuFeS2)(     کالکوپی   ( Fe2o3( هماتیت)        FeS2پی 

عادی ازیک یاچند کانه   کانسار را تعریف کنید؟-51 ن با تمرکز غی   از پوسته زمی 
گاهی درمناطف 

 ارزش ودارای سودکافن برای استخراج روبه رو هستیم که به آن کانسار می گوییم. با 

کلارک تمرکز عنصر مورد نظر درآن   زیرا ،چرا استخراج از کانسار مقرون به صرفه است؟-52

 منطقه به عددی رسیده است که استخراج آن از نظر اقتصادی مقرون به صرفه است. 

شود؟  -53 می  آغاز  کانسنگ  از  برداری  بهره  صورت   از  درچه  معدتن  ماده  استخراج 

کانسنگ،اغلب پرهزینه است وتنها درصورت  بهره برداری آغاز می شود که حجم وتمرکز کافن  

 . از ماده معدتن وجود داشته باشد 

د؟  -54 وع بهره برداری یا معدن کاری ،یک معدن شکچگونه یک معدن شکل می گی  ل می باسرر

د.   گی 



درکنار کانسنگ های فلزی،گروهی    کاتن ها وسنگ های صنعت  را تعریف کنید با مثال؟-55

می   استخراج  وصنعت   روزمره  مصارف  جهت  وسنگها  ها  شامل کاتن  فلزی  غی   
معدتن ازمواد 

 هاتی همانند ژیپس در تهیه گچ بناتی ومسکوویت درتهیه طلق نسوز کاربرد دارند؛  
شوند،کاتن

ن به کار می روند.این کاتن ها وسنگ ها  سنگ گران یت درنمای ساختمان وشن وماسه درتهیه بی 

 را کاتن ها وسنگ های صنعت  می نامند. 

 کاربرد هریک از کاتن های زیر را بنویسید؟   -56

ن ( شن وماسه)نمای ساختمان ( گرانیت)طلق نسوز(  مسکوویت)گچ بناتی ژیپس)  ( بی 

 فرمول کلارک تمرکز را بنویسید؟ -57

حداقل  عیار  جهت  استخراج سودآور یک  عنصر

ن  فراواتن  پوسته  ( کلارک میانگی 
 =  کلارک تمرکز             

 

، گرماتر  کانسنگ ها براساس منشا ونحوه تشکیل به چند دسته تقسیم می شوند؟  -58 ماگماتی

 و رسوتر 

شوند؟    -59 می  تقسیم  ورسوتر  ،گرماتر  ماگماتی دسته  سه  به  اساسی کانسنگها  منشا برچه 

 ونحوه تشکیل

بسیاری از کانسنگها حاصل  نحوه تشکیل کانسنگ های ماگماتی را توضیح دهید؟با مثال؟  -60

سردشدن ماگما وفرایندهای آذرین مرتبط باآن هستند.کانسنگ های فلزات  چون نیکل،کروم 

ن وآهن می توانند ازیک ماگمای درحال سردشدن تشکیل شوند.همچنان که دمای ماگما   ،پلاتی 

درنزدیکی   تبلور،عمدتا  دمای  وبراساس  بوون  واکنشر  یابد،تبلور کانیهامطابق سری  کاهش می 

مثل  دار  یم  ن ومنی  آهن  های   
وابتدا کاتن شود  آغاز می  است  ماگماتی که سردتر  اتاقک  سقف 

رکنار الیوین متبلور می شوند وچون چگالی این کانیها از مذاب باقیمانده  کرومیت ومگنتیت د 

 می شوند ولایه هاتی از کانسنگ کروم ،آهن وسایر  
ن بیشی  است، درکف اتاقک ماگماتی ته نشی 

 عناصر را به وجود می آورند. 

ماگماتی   ..... تبلور کانیهامطابق سری واکنشر بوون وبراساس دمای تبلور،عمدتا درنزدیکی    -61

 سردتر  –سقف اتاقک . است آغاز می شود  ....... که 

ید؟-62 یم دار را نام بیر ن  آهن ومنی 
 کرومیت ومگنتیت  دوکاتن



دهید؟-63 توضیح  را  پگماتیت  تشکیل  دما   نحوه  بوون،باکاهش  واکنشر  سری  مطابق 

 هاتی 
یم دار از ترکیب ماگما ومشارکت آنها در تشکیل کاتن ن مانند    وجداشدن یون های آهن ومنی 

وکسن وآمفیبول به تدری    ج مقدار آب ومواد فرار همچون کربن دی اکسید درماگما   الیوین،پی 

افزایش یافته وماگما رقیق تر می شود.حضورمقادیر زیاد آب وموادفرار علاوه برسرعت بخشیدن  

ن آمدن نقطه انجماد ماگما گردیده وزمان تبلور بسی ارکند  به انتقال اتم ها درماگما ،منجربه پایی 

ایط برای رشد بلورهای تشکیل دهنده سنگ فراهم می گردد وسنگ هاتی با   وطولاتن شده وسرر

 بلورهای بسیار درشت به نام پگماتیت تشکیل می شود. 

حضورمقادیر  ماگما رقیق تر شده و   نقش حضور مقدار زیاد آب ومواد فرار را ماگما چیست؟ -64

ن آمدن نقطه  زیاد آب وموادفرار علاوه برسرعت بخشیدن به انتقال اتم ها درماگما ،منجربه پایی 

 می گردد. انجماد ماگما  

 گرانیتکاتن های سازنده پگماتیت مشابه کاتن های ......... است.   -65

ید؟  -66 بیر نام  را  پگماتیت  پگماتیت ها مش  کاتن های سازنده  ابه کاتن های  کاتن های سازنده 

سازنده گرانیت ها بوده وشامل کوارتز،فلدسپار ومسکوویت است ومی تواند منابع مهمی برای  

یم وبعضن کاتن های گوهری مانند بریل یا کاتن های صنعت    بعضن عناصر خاص مانند لیتیم وسرن

 مانند مسکووویت)طلق نسوز( باشد. 

بعضن   پگماتیت می تواند منبعاست؟  پگماتیت منبع کدام عناصر خاص وکاتن های گوهری  -67

یم وبعضن کاتن های گوهری مانند بریل یا کاتن های صنعت  مانند   عناصر خاص مانند لیتیم وسرن

 مسکووویت)طلق نسوز( باشد. 

 گرماتی را تعریف کنید؟-68
ن ن ،به ازای هر    شیب زمی  می  افزایش عمق،بطور    100درپوسته زمی 

ن   ات دما به ازای افزایش عمق در  درجه سانتیگراد دما افزا3میانگی  به این تغیی  یش می یابد. 

 گرماتی گویند. 
ن ن شیب زمی   پوسته زمی 

دمای آب موجود در    چرا دمای آب موجود در بخشهای عمیق پوسته افزایش می یابد؟-69

های   توده  باحضور   گرماتی 
ن زمی  شیب  از  ناسیر  علت گرمای  پوسته،به  عمیق  های  بخش 

 یابد. مذاب،افزایش می 

ن ،به ازای هر  -70 ن  ...... درپوسته زمی   دما افزایش می یابد.  ...... افزایش عمق،بطور میانگی 

 درجه سانتیگراد3 -می  100



منشا این آبها ممکن است ازماگما،آبهای    منشا آبهای بخش های عمیق پوسته چیست؟-71

ن   اقیانوسها ویا آبهای زیرزمیتن راه یافته به اعماق زمی 
 باشد.  نفوذی بسی 

ماهیت آب منشا گرفته از   ؟نحو تشکیل رگه های معدتن فلزات مختلف را توضیح دهید -72

مولیبدن  فلزی مس،سرب،روی،  های  وحاوی کاتیون  متفاوت  خالص  آب  با  تواند  ماگما می 

ن به  ه باشد. دمای آب های با منشا اقیانوسی وجوی پس از نفوذ به اعماق زمی  ،نقره،طلا وغی 

ن زیاد می شود. توده ه  ای آذرین مذاب  تدری    ج افزایش یافته وهم زمان مقدار مواد محلول آنها نی 

دراعماق با نقش حرارت  خود سبب ایجاد جریان همرفت در این آبها شده وآب های مزبور  

 را درخود حل می کند. آب های ماگماتی  
ضمن چرخش در سنگها ،کاتیون های فلزی مختلفن

،همزمان   ن وسایر آب هاتی که با نفوذ به عمق گرم شده اند،ضمن صعود به سمت سطح زمی 

ن  با کاهش فشا  ها ته نشی 
ی

ن کاهش یافته ودرنتیجه کاتیون های فلزی در شکستکی ر،دمای آنها نی 

 شده ورگه های معدتن از فلزات مختلف تشکیل می گردد.  

ماهیت آب منشا گرفته از ماگما می   تفاوت آب منشا گرفته از ماگما وآب خالص چیست؟-73

وی، مولیبدن ،نقره،طلا  تواند با آب خالص متفاوت وحاوی کاتیون های فلزی مس،سرب،ر 

ن به تدری    ج  ه باشد. دمای آب های با منشا اقیانوسی وجوی پس از نفوذ به اعماق زمی  وغی 

ن زیاد می شود.   افزایش یافته وهم زمان مقدار مواد محلول آنها نی 

بخشر از کانسنگ های رسوتر در    نحوه تشکیل کانسنگ های رسوتر را توضیح دهید؟-74

ند. مثلا کانسنگ های آهن  سنگهای رسوتر قرار د  ارندوبه وسیله فرایندهای رسوتر شکل می گی 

 شیمیاتی اجزای تشکیل دهنده شان در محیط رسوتر هستند. ابتدا 
نواری حاصل ته نشیتن

ن می   محلول ته نشی  مواد به صورت محلول وارد محیط شده وسپس با تشکیل ترکیبات غیر

 هاتی با    شوند وکانسارهای رسوتر شیمیاتی را به وجود 
می آورند.هرگاه سنگ های حاوی کاتن

یکی   ن ند،کاتن های چگال تر که دارای مقاومت فی  چگالی بالا ومقاوم تحت تاثی  فرسایش قرار گی 

مانند   تجمع  های  محل  به  حمل کننده  عوامل  وتوسط  آزادشده  هستند  بالاتی  وشیمیاتی 

تشکیل می دهند.فلزات  مانند طلا    رودخانه ودریا انتقال یافته وکانسنگ های رسوتر پلاسری را 

ن می توانند تشکیل ذخایر پلاسری دهند. برداشت طلا از رودخانه زرشوران نمونه ای از   وپلاتی 

 ذخایر پلاسری است که سابقه طولاتن دارد. 

بخشر از کانسنگ های    کانسارهای رسوتر شیمیاتی چگونه بوجود می آیند؟با ذکر مثال؟-75

ند. مثلا کانسنگ   رسوتر در سنگهای رسوتر  قرار دارندوبه وسیله فرایندهای رسوتر شکل می گی 

 شیمیاتی اجزای تشکیل دهنده شان در محیط رسوتر  
های آهن نواری حاصل از ته نشیتن



محلول  هستند. ابتدا مواد به صورت محلول وارد محیط شده وسپس با تشکیل ترکیبات غیر

 می شوند وکانسارهای رسوتر شیمیاتی 
ن  را به وجود می آورند. ته نشی 

هرگاه سنگ های    نحوه پیدایش کانسنگ های رسوتر پلاسری را توضیح دهید؟با ذکرمثال؟-76

تر که   ند،کاتن های چگال  قرار گی  تاثی  فرسایش  بالا ومقاوم تحت  با چگالی   هاتی 
حاوی کاتن

یکی وشیمیاتی بالاتی هستند آزادشده وتوسط عوامل حمل کننده  
ن به محل  دارای مقاومت فی 

می   تشکیل  را  پلاسری  رسوتر  های  وکانسنگ  یافته  انتقال  ودریا  رودخانه  مانند  تجمع  های 

ن می توانند تشکیل ذخایر پلاسری دهند. برداشت طلا از رودخانه    مانند طلا وپلاتی 
دهند.فلزات 

 زرشوران نمونه ای از ذخایر پلاسری است که سابقه طولاتن دارد. 

ن ذخایر پلاسری تشکیل دهند؟ کدام فلزات می توانند -77  طلا وپلاتی 

 شیمیاتی اجزای تشکیل دهنده  کانسنگهای آهن نواری حاصل چیست؟  -78
حاصل  ته نشیتن

 شان در محیط رسوتر هستند. 

ن رخ می دهد. -79  غی  فلزی  – ذخایرفلزی تشکیل ......و........در برخن از مناطق پوسته زمی 

 را شناساتی کرد؟  -80
ل چگونه می توان ذخایر معدتن با آگاهی از اصول تشکیل وعوامل کنی 

 را شناساتی کرد. 
 کننده آنها می توان ذخایر معدتن

 کانسارکشف یک ...... به پیداکردن یک سوزن در انباری ازکاه تشبیه شده است.   -81

ن مرحله اکتشاف چه اقدامی انجام-82 ن شناسان در اولی  نقشه های    به بررسیمی دهند؟    زمی 

ن شناسی وگزارش ها ومطالعات قبلی می پردازند.   زمی 

دهند؟  -83 می  انجام  اقدامی  چه  اکتشاف  مرحله  ن  دومی  در  شناسان  ن  بازدید  زمی  در  سپس 

 درآن وجود دارد را شناساتی می کنند. 
،مناطف  راکه احتمال تشکیل ذخایر معدتن  صحراتی

ن شناس -84  طبیعت ،...... است. محل اصلی کار زمی 

 را باید جست وجو کرد؟  -85
ی

ن شناسان می دانند که ذخایر  درچه  مناطف  ذخایر زغال سنکی زمی 

 را همواره باید در سنگهای رسوتر جست وجو کرد ؛
ی

مطالعات وبررسی های  لذا    زغال سنکی

 که از سنگهای رسوتر تشکیل ،متمرکز می کنند. 
 اولیه خود را درمناطف 

ن مرحله اکتشاف را بنویسید؟اقدامات ز -86 ن شناسان در سومی  درمرحله بعد،آنهابا آگاهی    می 

یکی   الکی  کانسنگ،رساناتی  مغناطیش  ها،مانندخواص  کانسنگ  یکی  ن فی  های   
ی

ویژگ از 



یکی،ذخایر زیرسطحی وعمق آنها   ن ن و... با کمک روشهای ژئوفی  ات میدان گرانش زمی  سنگها،تغیی 

 راشناساتی می کنند. 

ه -87  
ی

ید؟ویژگ بیر نام  را  یکی کانسنگها  ن فی  یکی    ای  الکی  مغناطیش کانسنگ،رساناتی  خواص 

ن  ات میدان گرانش زمی   سنگها،تغیی 

می کند.    -88 شناساتی  را  آنها  وعمق  ذخایر سطحی   ........ روشهای  با کمک  شناسان  ن  زمی 

یکی  ن  ژئوفی 

ن چه اقدامی انجام می  -89  در زیرزمی 
پس از مشخص شدن موقعیت تقریتر یک توده معدتن

،حفاری با دستگاه  شود؟   ن  در زیرزمی 
پس از مشخص شدن موقعیت تقریتر یک توده معدتن

فته   پیشر د.این  و های  دارد،انجام می گی  وجود  معدتن  ماده  تاحدی که  از عمق  برداری  نمونه 

 . ا می  ادامه یابد حفاری ها ممکن است تا صده

برای  ،نمونه های تهیه شده از حفاری سرانجام نمونه های تهیه شده از حفاری چیست؟ -90

آزمایشگاه حمل   به  ماده معدتن  یا کیفیت  فلز  عیار  ن  درآنها وتعی  های موجود   
شناساتی کاتن

ند.   ودرآنجا توسط میکروسکوپ ویا دستگاههای تجزیه شیمیاتی مورد بررسی قرار می گی 

ن شناسان یا مهندسان در آخرین مرحله اکتشاف چه اقدامی انجام می شود؟  -91 درنهایت زمی 

ه معدن وعیار   با نرم افزارها تحلیل ومقدار ذخی  اکتشاف تمامی داده های به دست آمده را 

ن می کنند.   را تعیی 
ن ماده معدتن  میانگی 

ن اقتصادی  چه زماتن عملیات استخراج آغاز می شود؟  -92 پس از پایان عملیات اکتشاف،با تعیی 

 بودن ذخایر،عملیات استخراج آغاز می شود. 

ن ........ پس از پایان عملیات  -93  ........ آغاز می شود. ذخایر،عملیات  ........ ،با تعیی 

 استخراج  -اقتصادی بودن –اکتشاف 

ن می شود روش استخراج برچ-94     ؟ه اساسی تعیی 
ی

روش استخراج ،بر اساس شکل وچگونکی

ن می    تعیی 
ی ونوع ماده معدتن ،عمق قرارگی 

ی توده معدتن در پوسته ،ابعاد توده معدتن قرار گی 

 شود. 

 روباز یا زیرزمیتن استخراج به چند روش انجام می شود؟ -95

درکانسنگ استخراج شده علاوه برکانه ،کدام کاتن ها یافت می شوند با مثال توضیح دهید؟  -96

ن وجود دارند.برای مثال   های باطله نی 
در کانسنگ استخراج شده از معدن ،افزون برکانه،کاتن



یافت می شوند.عیار عنصر  دیگر  وتعدادی کانه  یت  در کالکوپی  درکانسارهای مس،عنصرمس 

برخن   در  درصد  مس  نودونه  از  بیش  است.بنابراین  درصد  یک  از  آن کمی   های  از کانسنگ 

 کانسنگ استخراج شده،باطله است که باید ازآن جدا شود. 

به فرایند جداسازی کاتن های مفید    کانه آراتی )فراوری( چیست ودرکجا انجام می شود؟-97

 آراتی ماده معدتن گفته می شود که در ک
ارخانه های کنار معادن انجام  اقتصادی از باطله ،کاتن

 می شود. 

استفاده کرد؟  -98 ه  از کنسانی  توان  می  همان کانه چگونه  ه( که  )کنسانی  نهاتی  محصول 

جداشده از کانسنگ می باشد،برای جداسازی فلز به کارخانه ذوب منتقل یا بطور مستقیم یابا  

ات اندک در صنعت استفاده می شود.   تغیی 

در   ...... به کارخانه  ..... برای جداسازی    -99 اندک  ات  تغیی  یابا  بطور مستقیم  یا   .... منتقل 

 صنعت  -ذوب  -فلز. استفاده می شود 

برا  -100 ها  وکاتن  ها  ازسنگ  بعضن  ه کننده  خی  های   
ی

ویژگ از  ی  ازروزگاران کهن،انسان 

 زیباتر جلوه دادن خود استفاده می کرده است. .......... 

شوند؟  -101 می  متمایز  وسنگها  کانیها  سایر  از  گوهرها  دلیل چرا  به  گوهرها 

شوند   می  متمایز  ها  وسنگ  ها  ازسایر کاتن  بودن  وکمیاب  زیاد،رنگ  ،درخشش،سخت   زیباتی

ند   . ومورد توجه خاص انسان ها قرار می گی 

چیست-102 گوهرها  اغلب  زیباتی  دویا   ؟ علت  از  ترکیتر  نتیجه  گوهرها  اغلب    زیباتی 

 های لازم  
ی

ن از ویژگ  هاست. علاوه بر اینها سخت  وکمیاب بودن نی 
ی

ی از این ویژگ تعدادبیشی 

 برای یک گوهر محسوب می شود. 

 های لازم برای یک گوهر محسوب می شود. .....و......  -103
ی

ن از ویژگ  سخت  وکمیاب بودن   نی 

تعریف کنید؟-104 را  م   سخت  کاتن  عنوان  به  توان  می  را  مقابل سخت  کاتن  در  آن  قاومت 

 به وسیله سایر اجسام تعریف نمود. 
ی

 خراشیده شدن یا ساییدگ

 دارد؟-105
ی

ن اتم    سخت  کاتن بیشی  به چه عاملی بستکی سخت  کاتن ها بیشی  به طرز قرار گرفی 

 دارد تا ترکیب شیمیاتی آنها. 
ی

 ها در شبکه بلورین ونوع پیوندهای اتمی بستکی

 موهس بیشی  از چه مقیاسی استفاده می کنند؟ برای توصیف سخت  کانیها -106

 یک -تالکنرم ترین کاتن در مقیاس موهس  ......با عدد ...... می باشد.  -107



 10 -الماسسخت ترین کاتن دز مقیاس موهس.... با عدد ..... می باشد. -108

 نور مرت  . نشان می دهند  .......... معدودی از گوهرها اثرات نوری خاصی را در  -109

معدودی از گوهرها اثرات نوری خاصی را در نور مرت  نشان پدیده نوری را تعریف کنید؟  -110

می دهند،به عبارت  حالت  خاص در گوهرها که ناسیر از انعکاس،شکست ویا جذب نور درآن  

 یند. است را پدیده نوری می گو 

ید؟  -111 پدیده چشم گربه ای در کاتن کریزوبریل ،ستاره واری   چند پدیده نوری زیبا را نام بیر

ن کماتن در اپال )نوعی گوهر سیلیش(وتغیی  رنگ درگوهر  در یاقوت ،بازی رنگ ودرخشش رنگی 

 الکساندریت است. 

ن کماتن  ....... ،ستاره واری در    ....... پدیده چشم گربه ای در    -112 ،بازی رنگ ودرخشش رنگی 

 .  است...... )نوعی گوهر سیلیش(وتغیی  رنگ درگوهر ....... در 

 الکساندریت-اپال -یاقوت -کریزوبریل

،  .......... پدیده    -113 ،  ....... در کاتن کریزوبریل  یاقوت  )نوعی گوهر    ........ در  اپال  در 

 درگوهر الکساندریت است. ........ سیلیش(و 

ن کماتن  -ستاره واری -گربه ایچشم    تغیی  رنگ -بازی رنگ ودرخشش رنگی 

ایط تشکیل گوهرها را بنویسید؟-114 ،گرماتر ودگرگوتن    سرر گوهرها توسط فرایندهای ماگماتی

ن وگاهی باحضور مواد فرار به وجود   ایط خاصی مانند دما وفشار زیاد دراعماق زمی  ا تحت سرر اکیر

 می آیند. 

ایطی تشکیل می شود؟الماس چیست وتحت  -115 گوهری بسیار گرانبها با ترکیب کربن    چه سرر

)دراعماق ن زمی  درگوشته  زیاد  بسیار  وفشار  دما  در  است که  تشکیل   150خالص  ی(  کیلومی 

 میشود. 

شفاف آن در مته های    کاربرد الماس چیست؟-116 افزون بر استفاده گوهری ،نمونه های غی 

ن کاربرد دارد.   حفاری وساینده ها نی 

 یاقوت سخت ترین کاتن بعد از الماس چیست؟ -الف-117

 کروندم )اکسید آلومینیم(نام علمی یاقوت را بنویسید؟ -ب    

( رنگ قرمز آن را چه می نامند؟-ج      یاقوت سرخ )روتر



کلمه سافی  را قبل از رنگ  برای نام گذاری سایر رنگ های آن چه کلمه ای بکار می برند؟  -د    

 سافی  آتر آن می آورند مانند 

 بریلنام دیگر سیلیکات بریلیوم چیست؟ -الف -118

 آذرین بریل در میان کدام سنگها یافت می شود؟  -ب     

 دارد؟ -ج     
ی

ین وگران ترین نوع بریل چه نامیده می شود؟ چه رنکی ن معروفی   زمرد  با رنگ سیر

 کاتن سیلیکات  گارنت چیست؟    -الف-119

 دگرگوتن گارنت درچه سنگهاتی یافت می شود؟   -ب     

،قرمز،زرد،نارنحیر گارنت به چه رنگهاتی دیده می شود؟   -ج     ن  سیر

ین رنگ گارنت چیست؟  - د      ه فراوانی   قرمز تی 

ن کدام منطقه شهرت جهاتن دارد؟   -ذ       باغ برج کرمان گارنت سیر

(است که با  Sio2ترکیب شیمیاتی ) گوهری سیلیش با رنگ های متنوع و عقیق چیست؟  -120

نام ها وتراش های مختلف دربازار عرضه می شود.عقیق در بسیاری از نقاط ایران یافت می  

 شود. 

به نوع شفاف وقیمت  کاتن الیوین، زبرجد گویند.یک نوع کاتن سیلیکات   زبرجد چیست؟  -121

 . است 

به نوع شفاف وقیمت  کاتن الیوین، زبرجد گویند.یک نوع کاتن    چرا الیوین نامیده می شود؟-122

ن دلیل الیوین گفته می شود.  ن زیتوتن است وبه همی   سیلیکات  است وبه رنگ سیر

وزه چیست  -123 از گوهرهای قدیمی شناخته شده با   ودرمیان کدام سنگها یافت می شود؟فی 

ن بار درسنگهای آتشفشاتن اطراف نیشابور یافت شد   وزه برای اولی  ترکیب فسفات  است.فی 

 وبه دیگر نقاط جهان صادر گردید. 

دارد؟   -124 وزه شهرت جهاتن  دنیا شهرت    کدام فی  وزه  ین فی 
بهی  به عنوان  نیشابور  وزه  فی 

 هاتن دارد. ج

وری است.   ....... -125  انرژی  برای انجام تمامی فعالیت های انسان صرن

 منابع طبیعیبرای تولید انرژی استفاده کرده است.   ......... انسان از گذشته دور،از  -126



از کشورهای جهان چیست؟  -127 دربسیاری  اصلی سوخت  مختلف    منابع  منابع  میان  از 

س،سوختهای فسیلی اهمیت زیادی دارند ودربیشی  کشورهای جهان به عنوان  انرژی در   دسی 

 منابع اصلی تولید انرژی به شمار می روند. 

دارند؟  -128 زیادی  اهمیت  س،کدام سوخت  در دسی  انرژی  منابع مختلف  میان    ازمیان  از 

س،سوختهای فسیلی اهمیت زیادی دار   ند. منابع مختلف انرژی در دسی 

سوختهای فسیلی از انباشته شدن وتجزیه وخت های فسیلی بوجود می آیند؟  چگونه س-129

 موادآلی گیاهی،جانوری وجلبک ها در رسوبات وسنگهای رسوتر به وجود می آیند. 

 سنگهای رسوتر سوخت های فسیلی درمیان کدام سنگها یافت می شوند؟ -130

ن هاتی هستند که به طور  هیدروکرب  نفت وگاز چیست وبه چه صورتهاتی دیده می شوند؟ -131

ن وجود دارند.   طبیعی به صورت مایع، گاز ونیمه جامد درزمی 

باهم مقایسه کنید -132 را  در  ؟  محیط تشکیل زغال سنگ ونفت  برخلاف زغال سنگ که 

ن اندک(تشکیل می شود، جانداراتن که باعث   ر )اکسی  محیط های خشکی مانند محیط مرداتر

 می کنند. تشکیل نفت خام می شوند در 
ی

 اعماق کم که دارای نور ومواد غذاتی کافن است،زندگ

  - خشکی.  تشکیل می شود یط............ مانند مح  ......... زغال سنگ که در محیط های    -133

ن اندک(  ر )اکسی   مرداتر

کافن    ....و....... که دارای  ..... جانداراتن که باعث تشکیل نفت خام می شوند در اعماق    -134

 می 
ی

 موادغذاتی -نور  -کم کنند. است،زندگ

بنویسید -135 را  نفت  منشا  سنگ  تشکیل  آلی    ؟نحوه  مواد  منشا  ین  مهمی  ها که  پلانکتون 

هستند،پس از مرگ ،در رسوبات ریزدانه بسی  دریا مدفون می شوند.ماده آلی حفظ شده در  

یل می رسوبات ریزدانه  که توسط لایه های بالاتی پوشیده می شوند ،سنگ منشا نفت را تش

 دهند. 

ین منشا مواد آلی هستند،پس   ؟نحوه تشکیل نفت خام را بنویسید -136 پلانکتون ها که مهمی 

از مرگ ،در رسوبات ریزدانه بسی  دریا مدفون می شوند.ماده آلی حفظ شده در رسوبات ریزدانه   

 در  که توسط لایه های بالاتی پوشیده می شوند ،سنگ منشا نفت را تشیل می دهند. مواد آلی

حرارت  نفت  - طی تبدیل رسوب ریزدانه به سنگ منشا از طریق یک سری واکنش های شیمیاتی  

 خام را به وجود می آورند. 



در فرایند تشکیل ذخایر نفت  ،عواملی    کدام عوامل در تشکیل ذخایر نفت  اهمیت دارند؟-137

ن اهم ر هوازی ،زمان ومحیطی بدون اکسی  ی غی 
 یت فراواتن دارند. مانند دما،فشار ،وجودباکی 

نفت وگازی که درسنگ منشا تشکیل می    نحوه مهاجرت اولیه نفت را توضیح دهید؟-138

شود،همراه با آب دریا که از زمان رسوب گذاری در سنگ به دام افتاده،به دلیل فشار طبقات  

 های سنگها به سمت بالا واطراف حرکت می کند که به آن مهاجرت  
ی

فوقاتن ،از طریق شکستکی

 ولیه نفت می گویند. ا

مهاجرت    نحوه به دام اندازی نفت در سنگ مخزن را توضیح دهید؟-139 اگر نفت وگاز درمسی 

خود به لایه ای از سنگهای نفوذناپذیر مانند سنگ گچ،نمک یا شیل برسند دیگر قادر به ادامه  

سطح  مهاجرت نخواهند بود.این لایه نفوذناپذیر )پوش سنگ( جلوی حرکت نفت وگاز به  

د وآنها را در سنگ مخزن که یکی از اجزای نفت گی  است به دام می اندازد.  ن را می گی   زمی 

 مهم سنگ مخزن چیست؟-140
ی

 مهم سنگ مخزن وجود تخلخل ونفوذپذیری   ویژگ
ی

ویژگ

 . زیادآن است

ماسه سنگ وسنگ آهک   کدام سنگها می توانند سنگ مخزن نفت را تشکیل دهند؟  -141

(. حفره دار)ریف ها  ی مرجاتن

بنویسید؟  -142 را  نفت   دارای  خصوصیات مخازن   ) نفت  وتله های  ها  )نفت گی  نفت  مخازن 

ه سازی نفت می باشند.   شکل)وضعیت( هندسی مناسب برای تجمع وذخی 

)....... و......( دارای شکل)وضعیت( هندسی مناسب برای .......و........    -143 مخازن نفت 

هاو تله ه می باشند.  ه سازی نفت  –ای نفت  نفت گی   تجمع وذخی 

ثانویه نفت را توضیح دهید؟-144 حرکت نفت از طریق یک لایه نفوذپذیر  نحوه مهاجرت 

ومتخلخل ورسیدن آن به سنگ مخزن وجدایش آب شور،نفت وگاز ازهم به دلیل اختلاف  

 چگالی درون مخزن را مهاجرت ثانویه می گویند. 

ان جابجاتی نفت طی مهاجرت اولیه نسبت به مهاجرت ثانویه    -145
ن  بسیار کمی  است.   ..... می 

اگر در طی مهاجرت اولیه وثانویه مانعی در   چگونه چشمه های نفت  بوجود می آیند؟-146

ن راه یافته وچشمه های نفت  را به وجود می   مسی  حرکت آب ونفت وگاز نباشد،به سطح زمی 

 آورد. 

اگر در طی مهاجرت اولیه وثانویه مانعی در    چگونه ذخایر قی  طبیعی بوجود می آیند؟-147

ن راه یافته وچشمه های نفت  را به وجود می   مسی  حرکت آب ونفت وگاز نباشد،به سطح زمی 



 می شود وذخایرقی  طبیعی  
ی

ن دچار اکسایش وغلیظ شدگ آورد. دراین صورت نفت ،درسطح زمی 

 . د رابه وجود می آور 

 خوزستان وایلام  درکدام استانها ذخایر قی  طبیعی دیده می شود؟-148

ید؟-149 های تاقدیش، گسلی،گنبدنمکی،ریف مرجاتن  انواع مختلف نفت گی  را نام بیر نفت گی 

ه   وغی 

های  -150  تاقدیش قرار دارد. ....... عمده ذخایر نفت  ایران در نفت گی 

ان از مواد آلی به نفت وگاز -151 ن ایط لازم برای تبدیل می شوند؟  چه می  باتوجه به اینکه سرر

 مواد آلی وتبدیل آنها به نفت خیلی خاص است تنها یک درصد از موادآلی به نفت  
ی

حفظ شدگ

 وگاز تبدیل شده اند. 

ی بوجود می آید؟-152 ن یک سوخت فسیلی جامد است که از    زغال سنگ چیست وازچه چی 

آید. این مواد آلی بیشی  از گیاهان جنگل حاصل    مواد آلی در محیط های خشکی به وجود می

 می شوند. 

یک سوخت فسیلی جامد است که از مواد آلی در محیط های خشکی    تورب چیست؟-153

به وجود می آید. این مواد آلی بیشی  از گیاهان جنگل حاصل می شوند. آنها در باتلاق ها انباشته 

هوازی( به  شده وتوسط رسوبات پوشیده می شوند وبدون   ی غی 
ن )توسط باکی  ر حضور اکسی 

 مرور زمان به تورب که یک نوع زغال نارس است تبدیل می شوند. 

 -ایرلندبهره برداری می شود.   ....... ،تورب به عنوان یک    ...... در برخن کشورها مانند    -154

 سوخت  

سوبات در طی میلیون ها سال،تورب در زیر فشار ر لیگنیت چگونه تشکیل می شود؟  -155

ده تر شده وآب وموادفرار مانند کربن دی اکسید ومتان ازآن خارج  ووزن سنگ های بالاتی فشر

می شود.باخروج این مواد،درنهایت ضخامت تورب که ماده ای پوک ومتخلخل است؛کاهش  

 می یابد وبه لیگنیت تبدیل می شود. 

تبدیل می ...... وسپس    ..... ،لیگنیت به زغال سنگهای مرغوب تری به نام  ..... با افزایش    -156

اسیت  -بیتومینه -تراکم. شود   آنی 

یک سوخت فسیلی جامد است که از مواد    ؟نحوه تشکیل زغال سنگ را توضیح دهید -157

آلی در محیط های خشکی به وجود می آید. این مواد آلی بیشی  از گیاهان جنگل حاصل می  

ن  شوند. آنها در باتلاق ها انباشته شده وتوسط رسوبا ر ت پوشیده می شوند وبدون حضور اکسی 



تبدیل می  است  نارس  زغال  نوع  یک  تورب که  به  زمان  مرور  به  هوازی(  ی غی 
باکی  )توسط 

 شوند.در برخن کشورها مانند ایرلند ،تورب به عنوان یک ماده سوخت  بهره برداری می شود. 

ده تر شده وآب  در طی میلیون ها سال،تورب در زیر فشار رسوبات ووزن سنگ های بالاتی   فشر

وموادفرار مانند کربن دی اکسید ومتان ازآن خارج می شود.باخروج این مواد،درنهایت ضخامت  

تورب که ماده ای پوک ومتخلخل است؛کاهش می یابد وبه لیگنیت تبدیل می شود. با افزایش  

اسیت تبدیل    . می شود تراکم،لیگنیت به زغال سنگهای مرغوب تری به نام بیتومینه وسپس آنی 

اسیت توان تولید زغال سنگ بهی  می شود؟ -158  از    چرا ازتورب تا آنی 
ی

در فرایند زغال شدگ

ات زیادی رخ می دهد وسبب می شودبا خروج تدریحیر آب ومواد فرار   اسیت تغیی  تورب تا آنی 

 . ،درصد کربن در سنگ حاصل،ا فزایش یابد وکیفیت وتوان تولید انرژی زغال سنگ بهی  شود 

ید؟ -159 اسیت-بیتومینه -لیگنیت -توربمراحل تشکیل زغال سنگ را به ترتیب نام بیر  آنی 

ولوژی( چیست ؟  -160 ن شناسی است که    سنگ شناسی)پی  سنگ شناسی،شاخه ای از زمی 

 درآن شیوه تشکیل ،منشا ،رده بندی وترکیب سنگهای آذرین ودگرگوتن بررسی می شود. 

ولوژیستها را بنویسید موارد مطالعه  -161 ،نفوذ توده های    ؟پی  ،آتش فشاتن فرایندهای دگرگوتن

ولوژیست   ،توسط پی   گرماتی
ن ن وحت  در ماه ودیگر سیاره ها ومناطق زمی  آذرین در درون زمی 

د   . ها )سنگ شناسان( مورد مطالعه قرار می گی 

ن شناسی اقتصادی چیست؟-162 ن شناساتن که در موضوع  موارد مطالعه زمی  ن شناسی    زمی  زمی 

ن    عناصر در پوسته زمی 
ی

ن شناسی وپراکندگ ی از اصول زمی  اقتصادی تخصص دارند،بابهره گی 

به دنبال مکان هاتی هستند که درآن ذخایر معدتن ارزشمند مانند مس،آهن،طلا،نقره،الماس  

 ودیگر گوهرها و...قرار دارند. 

می کند؟-163 استفاده  چگونه  خود  تخصص  از  نفت  شناس  ن  نفت،از  زم  زمی  شناس  ن  ی 

ن   زمی  ی 
اعماق چند کیلومی  در  نفت  ومهاجرت  تشکیل   

ی
شناخت،چگونکی در  تخصص خود 

 مکان هاتی که نفت می تواند درآنجا انباشته شود،شناساتی ومکان  
ن استفاده می کند. همچنی 

هاتی از یک میدان نفت  یا گازی که برای حفاری واستخراج نفت مناسب است را مشخص می  

 کند. 

ده -164 می  تشکیل  را  ژئوشیمی  علم  پایه  دیگر  ومحققان  های کلارک  یافته  کلارک ند؟چرا 

ن انجام داده اندویافته های  ومحققان دیگر مطالعات زیادی درباره ترکیب سیارات به ویژه زمی 

 آنها،پایه علم ژئو شیمی امروزه را تشکیل می دهد. 



مطالعه روی ترکیب سیارات که در  متخصصان ژئوشیمی چه مواردی را بررسی می کنند؟  -165

 تشکیل آنها  
ی

اتی در شناخت عناصر وچگونکی ن است،تاثی  بشن واقع همان ترکیب تقریتر زمی 

ن را بررسی می کند.  ن توزی    ع نامساوی عناصر در زمی   دارد وهمچنی 

 

 

ن فصل سوم   سوالات می 

ن -1 ن ازآب  را سیاره آتر وبسیار زیبا توصیف کرده اند؟    چرا فضانوردان،زمی   سطح زمی 
زیرا بیشی 

 اقیانوس ها ودریاها پوشیده شده است. 

شود؟  -2 می  ات   تغیی  چه  وسبب  برده  نام  را  آب  مختلف  های  های  حالت  حالت  با  آب 

ن می شود.آب،نماد زند  امون کره زمی  ات وسیعی درلایه سطحی وپی    جامد،مایع وگاز باعث تغیی 
ی

گ

فرسایش    ، ن زمی  پوسته  تغیی   سبب  وهواکره  سنگ کره  ن  بی  ناپذیر  پایان  ودرسفری  است 

ات اقلیمی می شود.   وتغیی 

 انسان وسایر جانداران بدون...... امکان پذیر نیست. -3
ی

 آب زندگ

ن می شود؟ -4  آبهای سطحی وزیرزمیتن آب مورد نیاز انسانها ازچه منابعی تامی 

بنویسید؟-5 را  بارش  برمی  سرنوشت  هواکره  به  ،مجددا  تبخی  صورت  به  بارش  از  مقداری 

ن می رسدیا تبخی  می شودویا به صورت رواناب به سوی  گردد.بخشر دیگر که به سطح زمی 

ن نفوذ ومنابع آب   مناطق پست تر حوضه آبریز جریان می یابد. بخشر از رواناب به داخل زمی 

 زیرزمیتن راتغذیه می کند. 

آبهای آن به وسیله رودخانه اصلی وشاخه    به منطقه ای کهحوضه آبریز را تعریف کنید؟  -6

ن منطقه ای جریان    می شود،حوضه آبریز می گویند.هر ذره آتر که درچنی 
های فرعی ،زهکشر

 دارد ،سرانجام به رودخانه اصلی می پیوندد وبه وسیله آن از حوضه آبریز خارج می شود. 

آتر که    -7 ذره  از  هر  آن  وبه وسیله  پیوندد  ..... می  به  دارد ،سرانجام  آبریزجریان  درحوضه 

 رودخانه اصلی حوضه آبریز خارج می شود. 

آب جاری درمقایسه با حجم کل آب کره  حجم آب جاری را با حجم آب کره مقایسه کنید؟  -8

ن است.   ناچی 



بنویسید؟-9 ن  زمی  رادر سطح  جاری   های  آب  همواره سطنقش  جاری  های  را  آب  ن  زمی  ح 

انرژی آب کاهش   دیگر که  را درجاتی  درجاتی که جریان دارد،فرسایش می دهد ومواد حاصل 

ن هستند  ین عامل تغیی  شکل سطح خشکی های زمی 
ن میکند.رودها مهمی   . یافته باشد،ته نشی 

ن هستند.  .......... -10 ین عامل تغیی  شکل سطح خشکی های زمی 
 رودها مهمی 

سرعت آب یعتن فاصله ای که هر ذره آب درواحد زمان طی  نید؟  سرعت آب را تعریف ک-11

 می کند ودرنقاط مختلف یک رودخانه در طول یا عرض وعمق آن متغی  است. 

 متغی   سرعت آب درنقاط مختلف یک رودخانه در طول یا عرض وعمق آن .... است. -12

ین سرعت جریان آب کجاست؟  -13 یدرمقطع یک رودخانه مستقیم بیشی  ن سرعت آب بیشی 

 در وسط ونزدیک به سطح آب است. 

چرا درمقطع یک رودخانه مستقیم سرعت درنزدیکی کف ودیواره ها به حداقل می رسد؟  -14

 به علت اصطکاک آب با بسی  ودیواره ها سرعت آب به حداقل می رسد. 

رسد.    -15 می  حداقل  به  .....و......  درنزدیکی  مستقیم سرعت  رودخانه  یک  کف  درمقطع 

 ودیواره ها 

است.    -16 در....و.......  ین سرعت جریان آب  بیشی  رودخانه مستقیم  یک  وسط  درمقطع 

 ونزدیک به سطح آب

ین سرعت آب در رودخانه های دارای انحنا کجاست؟  -17 وقت  رودخانه دارای انحنا بیشی 

ین سرعت از وسط رودخانه به طرف دیواره مقعر آن منتقل می شود. باش  د ،بیشی 

آن    -18  .... به طرف  رودخانه  از وسط  ین سرعت  ،بیشی  باشد  انحنا  دارای  رودخانه  وقت  

 دیواره مقعر منتقل می شود. 

 متغی  سرعت حرکت آب در نقاط مختلف یک رود،....... است. -19

ی سرعت آب وآبدهی رود چگونه انجام می شود؟  -20 سرعت حرکت آب در نقاط  اندازه گی 

ن معمولا از ابتدا تا انتهای رود تغیی  می  مختلف یک رود،متغی  است ومقدارآبدهی یک رود نی 

ی سرعت آب وآبدهی رود، بصور  ت روزانه ویا دوره های زماتن طولاتن تر وبه کند.اندازه گی 

ی سطح  روش های مختلف انجام میشود.  ن سرعت آب دریک رود یا آبراهه واندازه گی  با تعیی 

 مقطع آن،می توان مقدارآبدهی را محاسبه کرد.  

 یک فرمول دتر براساس سطح مقطع وسرعت آب بنویسید؟   -21



Q           دتر برحسب می  مکعب برثانیه :                                           Q=A×V         

A  مرب  ع  : مساحت سطح مقطع جریان آب بر حسب می 

Vسرعت جریان آب بر حسب می  بر ثانیه : 

مانند  -22 لوله خارج می شود  از  آنها  منابعی که آب  آبدهی  ی  اندازه گی  برای  راه  ترین  ساده 

ه چیست؟   استفاده از روش حجمی چاه،چشمه ،قنات وغی 

(را تعریف کنید؟ -23 عرصین رودخانه حجم آتر که در واحد زمان )ثانیه( از مقطع  آبدهی  )دتر

 عبور می کند. 

 را بنویسید . فرمول دتر بر اساس روش حجمی  -24

Q= 
𝑉( حجم بر  حسب  می   مکعب)

𝑡( زمان بر  حسب  ثانیه)
 

مقدار آبدهی رودها در فصل  مقدار آبدهی رودها در فصل بهار وتابستان را مقایسه کنید؟  -25

 بهار زیاد ودر تابستان کم می شود. 

 زیاد وتبخی   چرا درمناطق مرطوب رودها دائمی هستند؟  -26
ی

در مناطق مرطوب مقدار بارندگ

 کم است. 

چیست؟-27 پایه  این    آبدهی  است.در  وتبخی  کم  زیاد   
ی

بارندگ مقدار  مرطوب  مناطق  در 

 رودها،بخشر از آب که همیشه جریان دارد،آبدهی پایه را تشکیل می دهد. 

ن می شود؟ -28  نیست ،چگونه تامی 
ی

از ذوب برف وی    خ  آب رودهای دائمی در زماتن که بارندگ

ن می شود.   نواخ مرتفع ویا از ورود آبهای زیرزمیتن به داخل آنها تامی 

درمناطق گرم وخشک ،مقدار  چرا درمناطق گرم وخشک رودها موقت  وفصلی هستند؟  -29

 کم وتبخی  زیاد است وبیشی  رود 
ی

 ها موقت  وفصلی هستند. بارندگ

....و.....    -30 رودها  وبیشی   است  زیاد  وتبخی   کم   
ی

،مقداربارندگ .....و......  درمناطق 

 موقت  وفصلی   –گرم وخشک هستند. 

ین منشا آب های زیرزمیتن است.  -31  بارش ...... مهمی 

یک به  آتر است که درمنافذ وفضاهای خالی لایه های نزد آب زیرزمیتن را تعریف کنید؟-32

ن جمع می شود واز طریق چاه،چشمه وقنات قابل بهره برداری می گردد.   سطح زمی 



ین قابل بهره برداری در خشکی ها چیست؟  -33 ه آب شی  ین ذخی 
آب زیرزمیتن قابل بهره  بزرگی 

ه آب   ین ذخی 
ن مقدار بزرگی  برداری،فقط حجم کمی از آب کره را تشکیل می دهند ولی همی 

ین قابل   بهره برداری در خشکی هاست. شی 

 به علت کمبود آبهای سطحی چرا در ایران استفاده از آب زیرزمیتن رایج است؟ -34

ن از قدیم ، چگون از آب زیرزمیتن استفاده می کردند؟  -35 ن از  مردم ایران زمی  مردم ایران زمی 

ن می آوردند وبه روستاها  وشهرهای خود    قدیم، آبهای زیرزمیتن را با احداث قنات به سطح زمی 

وی گرانش جریان می   می رساندند.آب در قنات بدون نیاز به مصرف انرژی برق، تحت تاثی  نی 

 یابد. 

وی گرانش آب در قنات بدون نیاز به مصرف انرژی برق، تحت تاثی  .... جریان می یابد.   -36  نی 

، بخشر ازآب نفوذی به س منطقه تهویه چیست؟ -37 ن طح  درهنگام نفوذ آب به داخل زمی 

ذرات خاک یا سنگ می چسبد، به طوری که منافذ وفضاهای خالی توسط آب وهوا پر می  

د.   شودومنطقه تهویه شکل می گی 

است؟-38 چند کمربند  شامل  تهویه  منطقه  ن  پایی  سمت  به  ن  زمی  سطح  رطوبت  از  کمربند 

 خاک،کمربند حدواسط وکمربند مویینه

نده  این کمربند محدوده کمربند رطوبت خاک کجاست؟  -39 ن بوده ودربرگی  ،مجاور سطح زمی 

ن می کند.   ریشه گیاهان است وآب لازم برای گیاهان را تامی 

در کمربند  چرا درکمربند حدواسط ،آب معلق است؟ تاثی  ورود باران روی آن چیست؟  -40

برف   ذوب  یا  باران  آب  ورود  وهنگام  است  معلق  مولکولی  جاذبه  علت  به  حدواسط،آب 

 افزایش می یابد. ضخامت آن  

 جاذبه مولکولیدر کمربند حدواسط،آب به علت ...... معلق است.  -41

کمربند مویینه در مجاورت آب های زیرزمیتن است .در  محدوده کمربند مویینه کجاست؟-42

یا   ها  در سنگ  موجود  نازک  مجاری  از   
ی

مویینکی به علت خاصیت  زیرزمیتن  های  آب  اینجا 

 متغی  است. رسوبات بالا کشیده می  
ن چند سانتیمی  تا چندمی   شود.ضخامت کمربند مویینه بی 

ن می رسد؟-43 آب به همان ترتیب که چگونه رطوبت قسمت های عمیق خاک به سطح زمی 

 ازهمان  
ی

وی مویینکی ن می رود،می تواند براساس نی  در لابه لای ذرات خاک نفوذ می کند وپایی 

ن برسد.از ه  ن راه است که رطوبت از قسمتهای عمیق خاک  فواصل بالا آمده وبه سطح زمی  می 

 نشده است،ریشه گیاهان به آب  
ی

به سوی سطح می آیدودرمواقعی که برای مدت زیادی بارندگ



از   تبخی   براثر  ن می رسد،  به سطح زمی  این آب هنگامی که   
بیشی  پیدا می کند.البته  سی  دسی 

 دست می رود. 

از آب نفوذی به طرف عمق بیشی  حرکت    بخشر چگونه منطقه اشباع ایجاد می شود؟  -44

کرده تا به سنگ بسی  برسد، ومنطقه اشباع را ایجاد می کند.تمام فضاهای خالی منطقه اشباع  

 توسط آب پر شده است. 

 به سطح بالاتی منطقه اشباع ،سطح ایستاتر گویند. سطح ایستاتر چیست؟ -45

 متغی  عمق سطح ایستاتر درمناطق مختلف..... است. -46

)عارضه نگاری(سطح ایستاتر ازچه عارضه ای تبعیت می کند؟ -47  توپوگرافن

آید؟  -48 می  بوجود  وبرکه  برخورد  چگونه چشمه  ن  زمی  سطح  با  ایستاتر  سطح  هنگامی که 

ن ظاهر می شود.   کند،آب زیرزمیتن به صورت چشمه وگاهی به صورت برکه در سطح زمی 

آید؟  -49 بوجود می  زار  یا شوره  باتلاق  ن  د چگونه  بر سطح زمی  ایستاتر   که سطح 
ر صورت 

د باتلاق یا شوره زار بوجود می آید.   منطبق شود یا در نزدیکی آن قرار گی 

نیست-50 مناسب  برای کشاورزی  زارها  شوره  از  چرا  ایران،تبخی   مناطق کویری  دربرخن  ؟ 

برای    منطقه تهویه منجر به ته نشیتن موادی در خاک می شود واین شوره زارهای ایجاد شده

 کشاورزی نامناسب می باشند. 

ط تشکیل آبخوان چیست؟  -51 برای تشکیل آبخوان لازم است رسوبات وسنگها،دارای  سرر

 فضاهای خالی باشند. 

مثال؟  -52 با  تعریف کنید  را  ورسوبات  سنگها  اولیه  است  منافذ  لازم  آبخوان  تشکیل  برای 

فضاهای خالی که از ابتدای تشکیل درآنها  رسوبات وسنگها،دارای فضاهای خالی باشند.این  

 وجود داشته باشند را منافذ اولیه گویند، مانند منافذ موجود در رسوبات آبرفت  وپوکه معدتن 

برای تشکیل آبخوان لازم است رسوبات    منافذ ثانویه سنگها ورسوبات را تعریف کنید . -53

ت از  پس  فضاها  این  باشند.اگر  خالی  فضاهای  ، وسنگها،دارای 
ی

شکستکی ،براثر  سنگ  شکیل 

،انحلال یا عوامل دیگر درآن به وجود آمده باشند را منافذ ثانویه گویند. 
ی

 هوازدگ

 دارد؟  -54
ی

به عوامل مختلفن مانند  مقدار تخلخل در سنگها ورسوبات به چه عواملی بستکی

 وت
ی

ان هوازدگ ن ،می 
ی

، سیمان شدگ
ی

ی دانه ها(،جورشدگ عداد  بافت) اندازه، شکل وطرز قرارگی 

 دارد. 
ی

 درز وشکاف ها بستکی



ی دانه هامنظور از بافت سنگ چیست؟  -55  اندازه، شکل وطرز قرارگی 

زیرا مجاری متصل کننده  رسوبات ریزدانه با وجود تخلخل زیاد، نفوذپذیری کم دارند؟  چرا  -56

 زیاد در دیواره های این مجاری مانع عبور مای
ی

وی مویینکی عات  حفره ها بسیار کوچک بوده ونی 

 می گردد. 

 کم  -زیاد رسوبات ریزدانه تخلخل...... ونفوذپذیری......دارند.  -57

افزایش اندازه دانه ها موجب  تاثی  افزایش اندازه دانه ها بر تخلخل ونفوذپذیری چیست؟  -58

 افزایش تخلخل،و نفوذپذیری می شود. 

 بر تخلخل ونفوذپذیری را بنویسید؟  -59
ی

  تاثی  جورشدگ
ی

بیشی  باشد، تخلخل هرقدر جورشدگ

 ونفوذپذیری هم زیادتر خواهد شد. 

 چیست؟  -60
ی

 هم اندازه بودن قطر دانه ها منظور از جورشدگ

تخلخل ونفوذپذیری می شود؟  -61 ،کاهش   کمی  موجب 
ی

ن  چرا جورشدگ قرار گرفی  دلیل  به 

ن ذرات درشت    ذرات ریز در فضای بی 

.....تخلخل ونفوذپذیری...... میشود.  -62
ی

 کاهش  -کمی    درجورشدگ

.....تخلخل ونفوذپذیری...... میشود.  -63
ی

 افزایش -بیشی  درجورشدگ

بنویسید؟-64 را  تخلخل  ات  تغیی  مانند دامنه  آذریتن  در سنگهای  بسیارکم  از  تخلخل  مقدار 

 . گرانیت تا بسیار زیاد در رسوبات ناپیوسته مانند شن ،ماسه وآبرفتها متغی  است

 فرمول تخلخل را بنویسید؟   -65

100×  
𝑚3 حجم  فضاهای  خالی  

 = درصد تخلخل 𝑚3حجم  کل 

چرا آب از پوکه معدتن و سنگ پا عبور نمی کند؟ پوکه معدتن وسنگ پا بسیار متخلخل -66

 هستند اما آب به علت عدم ارتباط منافذ ازآنها عبور نمی کند. 

وتن را نام  -67 ید؟ دو سنگ آذرین بی   پوکه معدتن و سنگ پا  بیر

به علت    50رسها دارای تخلخل  چرا رسها نفوذپذیری کمی دارند؟  -68 ند ولی  درصد وبیشی 

 ریزبودن ذرات،نفوذپذیری بسیار اندگ دارند. 



باعث عبور آب می شود   -69 الزاما  یا    ؟ هرچه درصد آیا هر سنگ متخلخلی  تخلخل خاک 

ی را می توا ند در خود نگه دارد.اما الزاما باعث عبور آب نمی شود  سنگ بیشی  باشد، آب بیشی 

به   اما آب  (بسیار متخلخل هستند  وتن بی  پا )نوعی سنگ آذرین  مثلا ؟ پوکه معدتن وسنگ 

 علت عدم ارتباط منافذ ازآنها عبور نمی کند. 

 دارد؟ -70
ی

ان نفوذپذیری خاک به چه عواملی بستکی ن ان ارتباط واندازه منافذمی  ن  می 

ه  درصد تخلخل آبخوان بیانگر چیست؟  -71 بیانگر مقدار آتر است که می تواند درآن ذخی 

 شود. 

 نشانگر تواناتی آبخوان در انتقال و هدایت آب  نفوذپذیری نشانگر چیست؟ -72

ن برداشت کنیم، به دنبال یک ...... می -73 وقت  بخواهیم مقدار قابل توجهی آب از زیرزمی 

 سفره آب زیرزمیتن لایه آبدار یا گردیم. 

 های متفاوت  دارند.  -74
ی

 سنگها ورسوبات مختلف از نظر .......و.........ویژگ

ان آبدهی -تشکیل آبخوان ن  می 

 آبرفت ها وسنگ های آهکی حفره دار کدام سنگها قابلیت تشکیل آبخوان را دارند؟ -75

 وآذرین  رس ها، سنگ های دگرگوتن کدام سنگها آبخوان خوتر تشکیل نمی دهند؟  -76

رس ها، سنگ های  در کدام سنگها چشمه هاتی با آبدهی کم وفصلی تشکیل می دهند؟    -77

آبخوان خوتر تشکیل نمی دهند به طوری که معمولا  چشمه ای در آنها به   دگرگوتن وآذرین

 . وجود نمی آید یادر صورت تشکیل ،چشمه هاتی با آبدهی  بسیار کم و فصلی دارند 

 سنگ های آهکی حفره دار مه های پر آب ودائمی ایجاد می شود؟ در کدام سنگها چش -78

 در ........ معمولا چشمه های .......و..... ایجاد می شود.  -79

 پرآب و دائمی  -سنگهای آهکی حفره دار 

 سطح ایستاتر اگر چاهی در لایه آبدارآزاد حفر شود،تراز آب درچاه نمایانگر ...... است. -80

سطح  ه آبدار تحت فشار حفرشود ،تراز آب در چاه نمایانگر ...... است.  اگر چاهی در لای  -81

یک ومی  ن  پی 

، نیاز به انرژی نحوه حرکت آب زیرزمیتن را توضیح دهید -83 ن ؟ آب برای حرکت در داخل زمی 

 وسطح ایستاتر بالاتر به مکاتن با انرژی  
دارد. آب زیرزمیتن به طور کلی از مکاتن با انرژی بیشی 



در   آب  حرکت  از  خیلی کندتر  حرکت  این  می کنند.  حرکت  شکل  منحتن  ی  مسی  ودر   
کمی 

حت  در بعضن نقاط یک می  در سال    رودخانه است. حرکت آبخوان از گاهی یک می  در روز تا 

 تغیی  می کند. 

، نیاز به ..... دارد.  -84 ن  انرژی آب برای حرکت در داخل زمی 

 با انرژی .... وسطح ایستاتر .... به مکاتن با انرژی ....ودر    -85
آب زیرزمیتن به طور کلی از مکاتن

ی ..... حرکت می کنند.   منحتن شکل -کمی    -بالاتر -بیشی  مسی 

......ازحرکت آب در رودخانه است. ح-86  خیلی کندتررکت آب زیرزمیتن

 دارد؟ -87
ی

 تخلخل ونفوذپذیریسرعت حرکت آب زیرزمیتن به چه عواملی بستکی

 متفاوت ترکیب آب زیرزمیتن از محلی به محل دیگر..... است. -88

است؟  -89 ترکیبات   چه  حاوی  زیرزمیتن  هاآب  وبیکربنات  ها  ،سولفات  ها  ی  حاوی کلرید 

ن به مقدار بسیار کم   یم،سدیم،پتاسیم وآهن است.بسیاری از عناصر ومواد دیگر نی  ن کلسیم،منی 

 درآب زیرزمیتن وجود دارد. 

 دارد؟  -90
ی

جنس کانیها  غلظت نمکهای حل شده در آب های زیرزمیتن به چه عواملی بستکی

 وسنگها، سرعت نفوذ آب، دما ومسافت طی شده

 های مسی  دارد. آب ضمن حرکت آهسته فرصت ... -91
 زیادی . برای انحلال کاتن

چرا آب  زیرزمیتن موجود در سنگهای زیرزمیتن موجود در سنگ های آذرین ودگرگوتن  -92

مطلوبند؟   دیگر  ومصاف  آشامیدن  موجود برای  زیرزمیتن  آب  در  محلول  نمکهای  مقدار 

دچا اگر  سنگها  این گونه  است  معمول کم  طور  به  ودگرگوتن  آذرین    درسنگهای 
ی

هوازدگ ر 

ن املاح غالبا برای آشامیدن   ه وعبور آب شده وبه دلیل نداشی   شوند قادر به ذخی 
ی

وشکستکی

 ومصارف دیگر مطلوبند. 

مقدار نمکهای محلول در آب زیرزمیتن موجود درسنگهای آذرین ودگرگوتن به طور معمول    -93

 کم ......است.  

ه و عبور آب هستند -94  قادر به ذخی 
؟ این گونه سنگها چه هنگامی سنگهای آذرین ودگرگوتن

ه وعبور آب شده هستند.   شوند قادر به ذخی 
ی

 وشکستکی
ی

 اگر دچار هوازدگ



ی دارای املاح زیادی هستند؟  چرا آبخوان های مو -95 ی جود در سنگهای تبخی  سنگهای تبخی 

مانند سنگ نمک وسنگ گچ) کاتن های ژیپس و انیدریت( انحلال پذیری زیادی دارند واز این  

 رو آب این گونه آبخوانها دارای املاح زیادی هستند. 

ید؟ -96 ی را نام بیر  نیدریت(  سنگ نمک وسنگ گچ) کاتن های ژیپس و ا دو سنگ تبخی 

آب موجود در سنگهای کربنات  معمولا از نوع آبهای سخت هستند  آب سخت چیست؟  -97

ی دارند.  یم بیشی  ن  یعتن درصد یون های کلسیم ومنی 

؟  این گونه آبها به خوتر با صابون کف نمی  محدودیت استفاده از آب سخت چیست -98

ن می کنند،به  کنند  نشی  ته  ها وظرفها  لوله  در  را   
در   و رسوبات  آنها  از  استفاده  ن جهت  همی 

 صنعت وآشامیدن دارای محدودیت هاتی است. 

 سخت  -کربنات  آب موجود در سنگهای ..... معمولا از نوع آبهای .... هستند.   -99

ین هستند؟-100 رسوبات رودخانه لایه های آبدار موجود در کدام رسوبات ،حاوی آب شی 

 ای و آبرفت  

دارند؟  -101 زیادی  املاح  بسته  های  در حوضه  زیرزمیتن موجود  آب  در  چرا  زیرزمیتن  آب 

حوضه های بسته که محلی برای خروج آب زیرزمیتن وجود ندارد املاح زیادی دارند.درنواخ  

خشک مانند مناطق کویری ایران دربرخن نقاط شوری آب چنان زیاد است که برای بسیاری از  

این نواخ تبخی  آب از منطقه تهویه منجر به ته نشیتن موادی در  موارد نامناسب است. در  

 خاک شده که این امر برای کشاورزی نامناسب است. 

است؟ -102 نامناسب  برای کشاورزی  مناطق کویری  در  موجود  زیرزمیتن  های  آب    چرا 

درنواخ خشک مانند مناطق کویری ایران دربرخن نقاط شوری آب چنان زیاد است که برای  

سیاری از موارد نامناسب است. در این نواخ تبخی  آب از منطقه تهویه منجر به ته نشیتن ب

 موادی در خاک شده که این امر برای کشاورزی نامناسب است. 

 سخت  آب به علت نمک های محلول در آن است. چیست؟  TH علت سخت  آب-103

هستند چرا؟  -104 آب  ن سخت   تعیی  یونها ملاک  های کلکدام  عنوان یون  به  یم  ن ومنی  سیم 

ن سخت  آب هستند.  ین یون های موجود در آب ملاک تعیی   فراوانی 

 فرمول سخت  آب را بنویسید؟-105

TH= 2.5𝐶𝑎2+ + 4.1𝑀𝑔2+ 



106-TDS  آلی یا  چیست؟ ی مقدار مواد جامد معلق درآب مانند مواد آلی ،غی  برای اندازه گی 

استفاده می شود که اگر مقدار آن در واحد آب آشامیدتن زیاد باشد منجر به   TDSمعدتن از  

 کاهش کیفیت آب می شود. 

باشد ppm  20-90باید در بازه  استاندارد در آب آشامیدتن باید چقدر باشد؟TDS مقدار-107

 زایش یا کاهش آن مشکلات متعددی را برای سلامت انسان به همراه خواهد داشت. واف 

یکی از اشتباهات رایج درباره کیفیت  یکی از اشتباهات رایج درباره کیفیت آب چیست؟  -108

 برابر می دانند.  THرابا سخت  کل آب  TDSآب این است که اغلب افراد 

کربنات   به چه معناست؟    THسخت  آب  -109  وغی 
سخت  آب به معنای مقدار ترکیبات کربنات 

ن در آب می باشد.  یم وسایر فلزات سنگی  ن  کلسیم ومنی 

110- TDS آلی موجود درآب گفته می شود. به چه معناست؟  به مقدار کل مواد آلی وغی 

ن می شود. -111  شهرها از منابع ..... تامی 
 تن آب زیرزمیآب آشامیدتن در اکیر

از یک طرف افزایش جمعیت واز طرف دیگر  علل کاهش شدید آب در آبخوان چیست؟  -112

 برداشت روزافزون آب از مخازن زیرزمیتن باعث کاهش شدید آب درآبخوان ها شده است. 

ورود آلاینده های مختلف کشاورزی،صنعت   علت افت کیفیت آب زیرزمیتن چیست؟  -113

  شده است. وشهری باعث افت کیفیت آب زیرزمیتن 

 دارد؟  -114
ی

  کیفیت آب زیرزمیتن ،به چه عاملی بستکی
ی

مقدار املاح موجود درآن وبرخن آلودگ

ن به آن وارد می شود.   ها توسط انسان نی 

 به مقدار ....... دارد.   -115
ی

 املاح موجود  کیفیت آب زیرزمیتن بستکی

 نقطه ای وغی  نقطه ای منابع آلاینده به چند صورت وارد آب می شود؟ -116

در حالت نقطه  در حالت نقطه اتی مواد آلوده کننده به چه صورت وارد آب می شوند؟ -117

فاضلاب چاه  یک  مانند  مشخص  نقطه  یک  از  آلوده کننده  مواد  طور    ای  به   ) )چاه جذتر

 مستقیم وارد آب زیرزمیتن می شود. 

چون اکیر شهرهای ایران  چرا در ایران اکیر فاضلابها بطور مستقیم وارد چاه آب می شود؟  -118

 هستند،فاضلاب بطور مستقیم  
ی

فاقد سیستم جمع آوری تصفیه وانتقال فاضلابهای خانکی

 وارد چاه آب می شود. 



درحالت غی   در حالت غی  نقطه ای مواد آلوده کننده به چه صورت وارد آب می شود؟ -119

ن های کشاورزی  نقطه ای،مواد آلوده کننده به وسیله رواناب های آلوده از سطح مراتع ویا زمی 

ن نفوذ کرده و وارد آب زیرزمیتن می شود.   به زمی 

د؟    چگونه کیفیت آب زیرزمیتن درمعرض تهدیدقرار می-120 کیفیت منابع آب زیرزمیتن به گی 

د.   وسیله کودهای کشاورزی، فاضلاب های صنعت  وشهری در معرض تهدید قرار می گی 

د؟  -121 کمیت آب زیرزمیتن از طریق بهره  چگونه کمیت آب زیرزمیتن مورد تهدید قرار می گی 

د  برداری زیاد در معرض تهدید قرار می گی 

زی-122 آب  منابع  از  حفاظت  است؟  چرا  زیادی  اهمیت  دارای  آب رزمیتن  منابع  کیفیت 

زیرزمیتن به وسیله کودهای کشاورزی، فاضلاب های صنعت  وشهری و کمیت آب زیرزمیتن از  

دارای   منابع  این  از  د.بنابراین حفاظت  قرار می گی  تهدید  معرض  در  زیاد  برداری  بهره  طریق 

 اهمیت زیادی است. 

ن حریم  -حفاظتب زیرزمیتن ..... برای آنهاست. یکی از روشهای ....از منابع آ-123  تعیی 

بر این اساس  برای حفاظت از منابع آب زیرزمیتن حریم به چند صورت تعریف می شود؟  -124

 حریم کمی وکیفن تعریف می شود. 

ن می شود؟  -125 حریم کمی براساس ،شعاع تاثی  دوچاه در نظر گرفته چگونه حریم کمی تعیی 

 ی  است. م 500می شود که حدود 

ن می شود؟  -126  تعیی 
ب به صورت چگونه حریم کیفن ن کننده آب سرر  چاه های تامی 

حریم کیفن

 پهنه های حفاظت  تعریف می شود. 

چیست؟  -127 حفاظت   های  ازپهنه  در  منظور  ای  ،محدوده  حفاظت  های  پهنه  از  منظور 

ن می رود.   اطراف چاه است که آلاینده قبل از رسیدن به چاه از بی 

است؟  -128 بخش  چند  شامل  حفاظت   های  میاتن  پهنه  داخلی،  بخش  سه  شامل  معمولا 

وتن است.   وبی 

 داخلی در حریم......هرگونه فعالیت آلوده کننده ای ممنوع است.  -129

چیست؟    -130 زیرزمیتن  آب  منابع  از   
ی

آلودگ بردن  ن  بی  از  حل  شدن  راه  آلوده  از  پس 

 از این منابع وجود ندارد. آبخوان،هیچ نوع راه حل ارزان وسریعی ب
ی

ن بردن آلودگ  رای از بی 



چرا نمی توان به طور دقیق فاصله ای راکه فاضلاب در خاک طی می کندتا آلاینده های -131

 های خاک ها، مقدار جریان آب آن حذف شوند را مشخص کرد؟  
ی

به دلیل تفاوت در ویژگ

ایط گوناگون محیطی من ،سرعت نفوذ آلاینده ها،سرر ی ها وسایر  زیرزمیتن اسب برای رشد باکی 

عوامل دیگر ،نمی توان به طور دقیق فاصله ای را که فاضلابها درخاک طی می کند تا آلاینده  

 های آن حذف شوند را مشخص کرد. 

سرعت حرکت آلاینده ها را درخاکهای ریزدانه و سنگهای درز وشکاف دار مقایسه کنید  -132

انه پس از طی مسی  کوتاهی متوقف میشوند ،درحالیکه در  آلاینده ها در خاکهای ریزدبا مثال؟  

سنگهای دارای درز وشکاف مانند کارست ها قادرند تافاصله بسیار زیادی حرکت کنند.به طور  

 برای آلاینده های میکروتر باید دارای شعاعی حدود 
می  در   100مثال حداقل حریم بهداشت 

ایطی    مطالعات نشان داده حرکت  اطراف چاه آب باشند.  ی ها درسرر وبقای ویروس ها وباکی 

ین مسافت طی شده می رسد  که خاک از نوع درشت دانه واشباع باشد به بیشی 

حداقل حریم بهداشت  برای آلاینده های ......باید دارای شعاعی حدود....می  در اطراف    -133

 100 -میکروتر چاه آب باشند. 

ین مسافت طی شده می  -134 بیشی  به  ایطی  ها درچه سرر ی  حرکت وبقای ویروس ها وباکی 

ایطی که خاک از نوع رسد؟   ی ها درسرر مطالعات نشان داده حرکت وبقای ویروس ها وباکی 

ین مسافت طی شده می رسد.    درشت دانه واشباع باشد به بیشی 

 ها به چاه آب وارد  چرا در صورت  که حرکت آب آلوده درخاک آرام وکند باشد -135
ی

، آلودگ

اگر سرعت حرکت آب آلوده در خاک آرام وکند باشداغلب میکروبهای بیماری زا  نمی شوند؟

ن رفته وبه چاه   خاک ها وکمبود مواد غذاتی پس از گذشت چند هفته از بی 
ن به دلیل دمای پایی 

 آب وارد نمی شوند. 

ن را خار -136  چاه وقناتج می کند. انسان به وسیله ...و..... آبهای زیرزمی 

ن تا منطقه اشباع حفر شده ودرنتیجه آن  چاه چیست؟-137 حفره ای است که از سطح زمی 

 آب زیرزمیتن درداخل چاه جمع می شود. 

ون آوردن آب از چاه به راه های مختلف  پیامد برداشت آب زیرزمیتن از چاه چیست؟  -138 بی 

د .وقت  آب زیرزمیتن ازچاه استخراج   می شود سطح آب به تدری    ج در اطراف  صورت می گی 

ن می رود.براثر افت سطح آب اطراف چاه ،جریان طبیعی آب زیرزمیتن تغیی  می کند   چاه پایی 

ان   ن وآب از نقاط دورتر واطراف چاه به سمت آن جریان می یابد.فاصله چاه ها از یکدیگر در می 

 آبدهی آنها موثر است. 



ان آبدهی ...... آنها موثر است. فاصله چاه ها از یکدیگر در  -139 ن  می 

محاسبه بیلان آب یک لایه آبدار از محاسبه بیلان آب یک لایه آبدار مشابه چیست؟  -140

بسیاری جهات مشابه بررسی بیلان هزینه یک خانواده یا هر واحد اقتصادی است که کمک  

ان درآمد وهزینه ها باهم مقایسه شوند.  ن  می کند تا می 

آب  -141 بیلان  آنکه  محاسبه می شود؟  چرا  ،برای  آب  منابع  از  برداری  وبهره  مدیریت  در 

ن شود،بیلان آب محاسبه می شود.  ه منابع آب یک منطقه تعیی   نوسانات حجم ذخی 

ن   -142 ه منابع آب یک منطقه تعیی  در .....و..... از منابع آب ،برای آنکه نوسانات حجم ذخی 

 بیلان آب -داریمدیریت وبهره بر شود،..... محاسبه می شود. 

بنویسید.  -143 را  آب  بیلان  آبخوانفرمول  به  ورودی  مقدارآب  ن  خروخر   Iبی  وآب 

ه آب زیرزمیتن به وقوع می پیوندد Oازآن   که در حجم ذخی 
ات   رابطه زیر برقرار است S∆وتغیی 

∆S=I- O 

ات  که درحجم آب داخل آبخوان اتفاق می افتد با اختلاف آب    ،تغیی 
ورودی وخروخر  به عبارت 

 از آن برابر است. 

اگرمقدار آب ورودی به آبخوان بیشی  از مقدار  بیلان مثبت ومنفن آب را تعریف کنید؟    -144

 آب خروخر باشدبیلان آب مثبت واگر کمی  ازآن باشد بیلان منفن است.  

باید کرد؟  -145 ی از بحران آب چه  ان بهره برداری از منابع آب کمی  برای جلوگی  ن  از بایدمی 

ان تغذیه باشد.  ن  می 

ان .... باشد.   -146 ن ان.....ازمنابع آب....از می  ن ی از بحران آب باید می   برای جلوگی 

 تغذیه -کمی    -بهره برداری

ی از ایجاد بحران  علت کاهش شدید آب زیرزمیتن در کشورمان چیست؟  -147 برای جلوگی 

ان ت ن  از می 
ان بهره برداری از منابع آب کمی  ن غذیه باشد. عدم رعایت این مورد،در  آب، بایدمی 

 طی سالهای گذشته منجربه کاهش شدید ذخایر آب زیرزمیتن کشور ما شده است. 

در طی سالهای گذشته به علت  چرا بسیاری از دشتهای کشور ممنوعه اعلام شده اند؟ -148

این اساس بسیار  از منابع آتر بیلان آب درکشور منفن بوده است. بر  ی از  بهره برداری زیاد 

بهره برداری آب های زیرزمیتن به عنوان دشت ممنوعه اعلام    هدشتهای کشور از نظر توسع

 شده است. 



در طی سالهای گذشته به علت بهره برداری زیاد از منابع آتر بیلان آب درکشور ....بوده   -149

 منفن است. 

به    -150 زیرزمیتن  های  ..... آب  نظر  از  دشتهای کشور  از  اعلام شده  بسیاری   ..... عنوان 

 دشت ممنوعه  -توسعه بهره برداریاست. 

ن است که فرونشست چیست؟  -151 ن سطح زمی  پایی  فرونشست نوعی حرکت قائم وروبه 

ن درمحل سنگهای انحلال پذیر ،گسل ویا عوامل    مانند ریزش زمی 
توسط عوامل طبیعی مختلفن

 زیرزمیتن ایجاد می شود.  انساتن مثل استخراج معادن نفت،گاز وبهره برداری از آب

عوامل طبیعی مختلفن مانند ریزش  کدام عوامل طبیعی موجب فرونشست می شوند؟  -152

ن درمحل سنگهای انحلال پذیر ،گسل  زمی 

عوامل انساتن مثل استخراج معادن کدام عوامل انساتن موجب فرونشست می شوند؟    -153

 نفت،گاز وبهره برداری از آب زیرزمیتن 

ین  -154 ن در مناطق خشک ونیمه خشک چیست؟  مهمی  بهره  علت فرونشست سطح زمی 

 برداری تر رویه از سفره های آب زیرزمیتن 

 درمناطق...و....  بهره برداری تر رویه از سفره -155
ن ین علت فرونشست  سطح زمی  مهمی 

 خشک ونیمه خشک های آب زیرزمیتن است. 

ی  پیامد خروج آب از منافذ خاک چیست؟  -156 در اثر خروج آب از منافذ خاک طرزقرارگی 

 از وزن طبقات بالای سطح ایستاتر باعث  
وی ناسیر  نی 

دانه های خاک به هم خورده واز طرفن

آرایش جدیدی در ذرات می شوند که کاهش حجم وضخامت لایه های روی آبخوان را در تی 

 خواهد داشت. 

ن وبه هم خوردن تعادل طبیعی لایه  چرا خ-157 روج آب از منافذ حاک موجب ناپایداری زمی 

ی دانه های خاک به هم خورده  های خاک می شود؟   در اثر خروج آب از منافذ خاک طرزقرارگی 

 از وزن طبقات بالای سطح ایستاتر باعث آرایش جدیدی در ذرات می  
وی ناسیر  نی 

واز طرفن

یه های روی آبخوان را در تی خواهد داشت. این پدیده شوند که کاهش حجم وضخامت لا 

ن وبه هم خوردن تعادل طبیعی لایه های   علاوه بر کاهش حجم آبخوان موجب ناپایداری زمی 

 خاک می گردد. 

دربسیاری از دشتهای کشورماکه  در کدام دشتهای کشور فرونشست مشاهده می شود؟-158

 ین وضعیت مشاهده می شود. با بیلان منفن آب زیرزمیتن روبه رو هستند ا



د؟  -159 ن یا بصورت سری    ع به شکل  فرونشست به چند شکل صورت می گی  فرونشست زمی 

فروچاله ایجاد می شود ویا آرام ونامحسوس به صورت نشست سطح وسیعی از منطقه وایجاد 

ن نمایان می شود.   ترک وشکاف در سطح زمی 

ی خاک،لوله زاتی )بالا آمدن  مشکلات ناسیر از فرونشست را بنویسید؟  -160
ن کاهش حاصلخی 

(،ریزش وکج شدن جدار چاهها،تغیی  شیب رودخانه ها وجاده ها   ن لوله های آب از سطح زمی 

ی منطقه می گردد.  ن ن وافزایش سیل خی   ،تغیی  شیب سطح زمی 

ان فرونشست چه باید کرد؟  -161 ن هره برداری از منابع آب زیرزمیتن کاهش باید ببرای کاهش می 

 یابد وبا تغذیه مصنوعی آبخوان ها تقویت شوند. 

.... یابد وبا ..... آبخوان ها  -162 ان... باید بهره برداری از منابع آب زیرزمیتن ن برای کاهش می 

 تغذیه مصنوعی -کاهش  -فرونشستتقویت شوند. 

بنویسید؟  -163 را  از خاک  نهاتی دوتعریف  یکی وشیمیاتی سنگها  خاک محصول 
ن فی   

ی
هوازدگ  

ن سنگ بسی  وهواکره تشکیل می دهد.   وباقیمانده درحال فساد جانداران است که لایه ای را بی 

ن وبسی  تولید محصول کشاورزی شناخته می شود که به   خاک به عنوان سطحی ترین قشر زمی 

یکی،شیمیاتی وزیست  است. 
ن ات فی   طور دائمی در معرض تغیی 

خاک از دوبخش آلی یا هوموس ومعدتن تشکیل ز چند بخش تشکیل شده است؟خاک ا-164

 شده است. 

است؟  -165 وعناصر  شامل کدام کانیها  خاک  معدتن  حداقلبخش  خاک  معدتن   80بخش 

حاوی   وکوارتز که  رسی  مانند کانیهای  ها  برخن کاتن  وشامل  دهد  می  تشکیل  را  خاک  درصد 

وژن،فسفر،کلسیم و..   .  می باشد. عناصری از قبیل نیی 

 متغی  عوامل تشکیل وترکیب خاکها .. است. -166

دارد؟  -167  
ی

بستکی عواملی  چه  به  خاک  ،فعالیت  تشکیل  ن زمی  مادر،شیب  سنگ  نوع 

 جانداران،اقلیم وزمان 

برچه اساسی ذرات تشکیل دهنده خاک ورسوبات به سه دسته اصلی درشت ،متوسط  -168

 برحسب اندازه  و ریزدانه تقسیم می شوند؟

به  ذرات تشکیل دهنده خاک ورسوبات برحسب اندازه به چند دسته تقسیم می شوند؟  -169

 سه دسته اصلی درشت دانه،متوسط وریزدانه 



؟  -170 است  ذرات   چه  شامل  طبیعی  درشت  خاک  ذرات  از  ترکیتر  طبیعی  خاک  معمولا 

 دانه،متوسط وریزدانه است. 

 به ..... دارد. مقدار آتر که خاکها می تواننداز خود عبور د -171
ی

 اندازه ذرات خاک هند بستکی

هرچه ذرات خاک ریزتر چرا خاکهای ریزدانه برای رشد گیاهان مناسب نیست با مثال ؟  -172

از خود عبور می دهد .خاک رس   را  ی  را در خودنگه می دارد ومقدار کمی  ی  بیشی  باشد،آب 

ن ذرات آن بسیار کوچک ا ست به طوری که گردش آب  بسیار ریزدانه است بنابراین فضای بی 

د وبرای رشد گیاه مناسب نیست.   وهوا به خوتر صورت نمی گی 

 خوتر دارد؟  -173
، آب به راحت  ازمیان ذرات  چرا خاکهای شتن زهکشر چون در خاکهای شتن

 خوتر دارد. 
 عبور میکند یعتن زهکشر

درخود    چون آب و مواد مغذی را چرا خاکهای شتن برای رشد گیاهان مناسب نیست؟  -174

 نگه نمی دارد. 

ی خاک می شود؟  -175 ن مخلوط مناسب خاک ماسه ای  کدام ترکیب خاک موجب حاصلخی 

ی خاک   ن ورسی واستفاده از کود مناسب یا گیاخاک ترکیب مناستر است که موجب حاصلخی 

 می شود. 

 ترکیتر از ماسه، لای ورس  لوم چیست؟ -176

ین خاصیت خاک لوم را بنویسید؟    -177 تی حفظ رطوبت وغتن بودن آن از مواد  توانامهمی 

 مغذی است  

ین خواص این خاک، تواناتی  چرا خاک لوم دلخواه کشاورزان وباغبانها می باشد   -178 ؟ از مهمی 

حفظ رطوبت وغتن بودن آن از مواد مغذی است ،از این رو خاک دلخواه کشاورزان وباغبان  

 هاست. 

ن تا سنگ بسی  که افق های  به مقطع عمودی خاک از نیم رخ خاک چیست؟-179 سطح زمی 

 مختلف خاک درآن قابل مشاهده می باشد،نیم رخ خاک گویند. 

 A، B،  Cسه افق چه افق هاتی در نیم رخ خاک وجود دارند؟  -180

این افق بالاترین لایه خاک است،ریشه گیاهان در آن  را بنویسید؟    Aخصوصیات افق    -181

گیاخاک )هوموس( به همراه ماسه و رس است وجود مواد آلی  رشد می کنند.این افق حاوی  

ی تا سیاه این افق می شود   . باعث رنگ خاکسی 



ی تا سیاه است؟  Aچرا رنگ افق  -182  به علت وجود مواد آلیخاکسی 

،رس ، ماسه ،شن، املاح شسته    B در افق  را بنویسید؟    Bخصوصیات افق  -183 یا خاک میاتن

 گیاخاک وجود دارد.   ومقدار کمی Aشده از افق 

ان     Cافق  را بنویسید؟    C    خصوصیات افق-184 ن  به می 
ی

خاک زیرین است ودرآن مواد سنکی

کم، تخریب وتجزیه شده اند،درنتیجه سنگ اولیه تغیی  زیادی نکرده وبه صورت قطعات خرد  

 شده است. 

سنگ بسی  قرار دارد که تخریب ویا تجزیه    Cدر زیر افق   سنگ بسی  در کجا قرار دارد؟    -185

 ای در آن صورت نگرفته است. 

از نظر بافت، رنگ، ضخامت  ازچه نظر خاکهای مناطق مختلف باهم متفاوت هستند؟  -186

 وترکیب شیمیاتی 

خاکهای حاصل از تخریب  کدام خاکها از نظر کشاورزی وصنعت  اهمیت زیادی دارند؟  -187

 ت   سیلیکاتها وسنگ های فسفا

دارند.    -188 زیادی  اهمیت  وصنعت   نظر کشاورزی  از  تخریب.....و.....  از  حاصل  خاک 

 سیلیکاتها وسنگ های فسفات  

 شیمیاتی ...،کاتن های رسی مانند...... ایجاد می شود. -189
ی

 کائولینیت  -فلدسپاربراثر هوازدگ

؟  -190 شود  می  ایجاد  فلدسپارها  شیمیاتی   
ی

هوازدگ براثر  مانند  کاکدام کاتن  رسی  های  تن 

 کائولینیت

علاوه بر اهمیت آن در تشکیل خاک،در صنعت کاسیر سازی کاربرد کائولینیت چیست؟  -191

کت دارند.  ن سرر  وچیتن سازی نی 

 شیمیاتی فوق العاده پایدار است؟-192
ی

چه خاکی    کدام کاتن در اغلب اقلیم ها درمقابل هوازدگ

 شیمیاتی فوق العاده  در اغلب اقلیم  از تخریب آن بوجود می آید؟  
ی

ها،کوارتز در مقابل هوازدگ

پایدار است وفقط به صورت جزت  حل می شود،درنتیجه خاکهای حاصل از تخریب سنگهای  

 دارای کاتن های مقاومی مانند کوارتز،غالبا شتن وماسه ای بوده وفاقد ارزش کشاورزی هستند. 

ارزش کشاورز   -193 فاقد  تخریب کوارتز  از  حاصل  خاک  است؟چرا  اقلیم    ی  اغلب  در 

 شیمیاتی فوق العاده پایدار است وفقط به صورت جزت  حل می  
ی

ها،کوارتز در مقابل هوازدگ



شود،درنتیجه خاکهای حاصل از تخریب سنگهای دارای کاتن های مقاومی مانند کوارتز،غالبا  

 شتن وماسه ای بوده وفاقد ارزش کشاورزی هستند. 

ن -194 ن می گویند که موجب  گویند؟با مثال؟    درکشاورزی به خاکی حاصلخی  خاکی را حاصلخی 

 شمیاتی  
ی

رشد بیشی  گیاه شودمانند خاکهای تشکیل شده درمناطق گرم ومرطوب که هوازدگ

ی دارد.   درآنها اهمیت بیشی 

 همچنان ادامه دارد.  -195
ی

 .... مقدمه فرسایش است ودر طی فرسایش،هوازدگ
ی

 هوازدگ

فرایندی مداوم است که طی آن ذرات خاک ازبسی  اصلی خود  فرسایش را تعریف کنید؟  -196

 . جدا وبه کمک عوامل انتقال دهنده به مکان دیگری حمل می شوند 

 ثابت -فرسایش پذیریمقدار.... خاک معمولا در ایام مختلف سال،.... نیست.  -197

 انساتن  -طبیعیعوامل فرسایش به چند دسته تقسیم می شوند؟ -198

وی جاذبه ل موجب فرسایش طبیعی می شوند؟  کدام عوام  -199 آبهای جاری، باد، یخچال، نی 

 وبدن دخالت انسان وبه آرامی یابا سرعت زیاد انجام می شود.  و آبهای زیرزمیتن 

کشاورزی، معدن کاری، کدام فعالیت های انساتن فرسایش طبیعی را تشدید می کنند؟    -200

ایش طبیعی را تشدید می کنند.افزون بر انسان  جاده سازی، وسایر فعالیت های عمراتن ،فرس

در افزایش این فرسایش ها نقش دارند.  ن  ،سایر جانداران نی 

متوقف کند؟  -201 را  فرسایش  تواند  انساتن می  فعالیتهای  را  آیا  آن  انساتن  فعالیتهای   ، خی 

 کاهش یا افزایش میدهد امانمی تواند آن را کاملا متوقف کند. 

 را درجاتی می فرسایند ومواد حاصل  چیست؟فرسایش ورقه ای  -202
ن رودها همواره سطح زمی 

ن می کنند.  وع می  را درجاتی دیگر ته نشی  ن از لحظه فرود قطرات باران سرر فرسایش سطح زمی 

ن دارای مقداری انرژی جنبشر است که می توانند   شود.هر قطره باران در لحظه برخورد به زمی 

اه این ذرات توسط آبهای سطحی شسته می شوند.  ذرات خاک را سست وپراکنده کند. آن گ

این گونه فرسایش که فرسایش ورقه ای خوانده می شود، نقش مهمی در فرسایش وشست  

 وشوی خاک در سطح حوضه آبریز دارد. 

ن می    ....   -203  را درجاتی می فرسایند ومواد حاصل را درجاتی دیگر ته نشی 
ن همواره سطح زمی 

 رودها کنند. 

ید؟  -204 ن موثرند را نام بیر  که در فرسایش زمی 
ی

 بارندگ
ی

ین ویژگ  شدت ومدت بارش مهمی 



ن به وسیله پوشش گیاهی  نحوه وجود آمدن فرسایش خندف  را بنویسید -205 ؟ اگر سطح زمی 

ن مجاری وآبراهه های کوچکی  محافظت نشده با ی پیدا کرده ودر سطح زمی 
شدفرسایش بیشی 

ایجاد می شود.با ادامه فرسایش این مجاری وسیع تر وعمیق تر شده وشیارهای بزرگ تری به  

ن   ن زمی 
ن رفی   واز بی 

وجود می آید.هنگامی که جریان آب شدت پیدا کندباعث فرسایش خندف 

 های کشاورزی می شود. 

فرس-206 چیست؟پیامد  خندف   های ایش  ن  زمی  ارزش  از  برآنکه  خندقهاعلاوه  پیدایش 

 می شود. کشاورزی می کاهد،باعث تخریب جاده ها، پلها وساختمان ها  

 با ساخت کانال وایجاد پوشش گیاهی چگونه می توان انرژی جریان آب را کاهش داد؟-207

 دارد؟  -208
ی

 رواناب به چه عواملی بستکی
ی

ان موادمعلق موجود  به سرعت و قدرت فرسایندگ ن می 

 در رواناب

 رواناب بیشی  است  -209
ی

ان  درچه صورت  قدرت فرسایندگ ن ؟ هرچه سرعت رواناب،جرم ومی 

 آن بیشی  می شود. 
ی

 مواد معلق بیشی  باشد،انرژی جنبشر آن ودرنتیجه قدرت فرسایندگ

 آب خالص.... ازآب دارای مواد معلق است.  -210
ی

 کمی  قدرت فرسایندگ

وع می شود؟  -211 ان مواد معلقچه هنگامی رسوبگذاری رود سرر ن از توان حمل  وقت  می  ،بیشی 

رواناب باشدویا از سرعت آب جاری کاسته شده وانرژی خود را ازدست بدهد رسوبگذاری رود 

وع می شود.   سرر

سرعت رود وقت  کم می شود که کم می شود وپیامد آن چیست؟  چه هنگامی سرعت رود -212

رودها   یابد.  آن کاهش  مقدار  یا  شود  عریض  ش  ،بسی  یافته  آن کاهش  بسی   شیب  درجه 

مخصوصا زماتن که سرعت خود را از دست می دهند که وارد دریا ویا مخزن سدها شوند وتمام  

 موادشان رسوب خواهد کرد. 

فرسایش خاک باعث ضخامت خاک، موادمعدتن  چیست؟  پیامد های فرسایش خاک  -213

ن با ته نشیتن رسوبات  ی خود را از دست می دهند.همچنی  ن وآلی آن شده به تدری    ج حاصلخی 

ی آنها خسارتهای فرواتن را ایجاد می کند.   درآبراهه ها ومخازن سدها وکاهش ظرفیت آب گی 

طق.... به حساب می آیند .  خاکهای.....از فرسایش پذیرترین خاکها به خصوص درمنا-214

 خشک  -مارتن 

 مارن مخلوطی از ذرات منفصل آهکی و رسی هستند. مارن چیست؟ -215



چیست؟-216 مارن  پذیری  فرسایش  بوده  پیامد  بالاتی  پذیری  فرسایش  دارای  رسوبات  این 

می کنندکه تولید  رسوب  زیادی  مقادیر  وکاهش    وسالیانه  خاک  ی  ن حاصلخی  باعث کاهش 

 ها می شود. ظرفیت مخازن سد

بنویسید؟  -217 را  مارتن  خاک  به  خصوصیات  توان  می  خاکها  نوع  این  خصوصیات  از 

 نفوذپذیری کم،فقرپوشش گیاهی و شکل های مختلف فرسایشر مانند خندف  اشاره کرد. 

زیرا آب وخاک از  چرا آب وخاک به عنوان سرمایه های ارزشمند اهمیت زیادی دارند؟  -218

وری برای   رشد گیاه وافزاش محصولات کشاورزی، باعین وجنگلی است. عوامل صرن

ی  پیامد حفاظت آب وخاک چیست؟  -219 حفاظت آب وخاک علاوه برآنکه باعث جلوگی 

 هوا وفرسایش خاک می شود.با استفاده بهینه از این منابع موجب رسیدن به توسعه   
ی

از آلودگ

 پایدار خواهد شد. 

ایط  ت؟  برای تشکیل خاک چه زماتن لازم اس -220 فرایندتشکیل خاک بسیار کند است .درسرر

ن   میلی می  تشکیل   25سال زمان لازم است تا خاکی به ضخامت  300طبیعی به طور میانگی 

 شود. 

ی از تخریب تدریحیر خاک چیست؟ هدف از حفاظت  -221  جلوگی 

زماتن این هدف تحقق می یابد که سرعت  چه زماتن حفاظت از خاک امکان پذیر است؟-222

 خاک کمی  ازسرعت تشکیل آن باشد.   فرسایش

 حرکت آب  در هیدروژئولوژی چه مواردی مطالعه می شود؟  -223
ی

مطالعه در زمینه چگونکی

 های آب های زیرزمیتن ،نحوه بهره برداری وفعالیت  
ی

،اکتشاف وشناخت ویژگ ن در درون زمی 

 هیدروژئولوژی انجام می شود. های عمراتن ومعدتن مرتبط با آب های زیرزمیتن در علم 

مواد حاصل از فرسایش کوه ها توسط عوامل  چگونه سنگهای رسوتر بوجود می آیند؟  -224

فرسایشر همچون آب،بادوی    خ به مناطق پست یا حوضه های رسوتر انتقال یافته ودرآنجا  

 د. برروی هم انباشته می شوند. این مواد پس از سخت شدن به سنگهای رسوتر تبدیل می شون

در رسوب شناسی وسنگ شناسی رسوتر در رسوب شناسی چه مواردی مطالعه می شود؟  -225

 ،فرایندهای انتقال ،ته نشیتن وتبدیل رسوبات به سنگ های رسوتر مطالعه می شود. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


