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  ی کاروفناور ی فضا یطراح اصول
   .هستند  رییتغ جابجایی و  قابل  قهدقی10-5سبک که    یهایو صندل زهایاستفاده از م ✓

  - 4برش/س ات  -3تفکر  /یطراح-2  یرس اناطلاع/یورود-1مش ص:    یکارگاه به نواحیا   کلاس  میتقس   ✓

 انبار ابزار. -7ارائه  /شینما  -6  سنجی یف یک/شیآزما -5  ک یمونتاژ/الکترون

   .پودمان  انجام تابلو مراحل  -3  یدر ورود  یمنیا  نیتابلو قوان  -2  ستگاهیهر ا یبرا کونیو آ  یبندرنگ   -1 ✓

با مانع  یا( در گوش  هلیپرتطر )اره، در  یهاس  تگاهیا  -2  مترس  انتی  120–90حداقل    یاص  ل ریمس     -1 ✓

 .عیبازگرداندن سر یها و تابلو ابزار براباز با جعبه  یبندقفسه  -3:  مشص  هیناح  ای  یکیزیف 

 ی آموزشی فضاو  زیم ،یصندل دمانیانواع چ

   (Islands Layout) یا رهیجز  دمانی چ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .اس   یپودمان  ستگاهیا  ک ی  زمی هر  که نفره 6–4  یگروه  یزهای  محیتوض - 

   .یگروه  دیمونتاژ و تول  یهاپروژه  ،یمشارکت   ی  فعالیمناسب برا - 

 .معلم یبرا  یمرکز  یفضا ،یارهیدا  ای  یمربع یزهایامکانات  م - 

   (Workshop Bench) به سبک کارگاه یا خطی  یصف  دمانی چ
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   .کار با ابزار )قابل استفاده دوطرفه( یبرا  یبلند تط  یزهای  محیتوض - 

   .مدارس با کارگاه  ؛ی  برش و سات ، کار با ابزار دستیمناسب برا - 

 .زیتردد پش  م  ریمس  ز،یم ریپوش مقاوم در زکف  ره،یامکانات  گ - 

   (Discussion U) شکل U ای حلقه دمانی چ
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   .شینما یارائه و بحث؛ مرکز برا یبرا U به شکل  زهای  محیتوض - 

   .یتیارائه و بازتاب ترب  ،یپردازدهی  ایمناسب برا - 

 پروژکتور  ایامکانات  تصته هوشمند   - 

   (Flexible Solo Pods) نفرهتک ری پذانعطاف  دمانی چ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .های یک نفرهیا صندلی  شوندیم  جمع  یراحتکوچک که به  یزهای  محیتوض - 

 دارای فضای کوچک و کارهای انفرادی  مدارس  یمناسب برا - 
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 ثابت و متحرک  یهاستگاهیمختلط با ا  دمانی چ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   .یمونتاژ و طراح یبرا  وسط متحرک  یزهایبا م هادر گوشه  اره(  ل،یثاب  )در  یهاستگاهیا  قی  تلف حیتوض - 

 .  مدارس متوسط و برتورداریمناسب برا - 

 بر اساس اندازه کلاس و منابع دمانی چ انتخاب

   .سات  کوچک   ستگاهیا  ک یشکل با  U اینفره  4 رهیجز 3نفر    12کلاس  -
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   .یطراح زیم  3بلند +    یکارگاه  زیم 3  اینفره  4 رهیجز 6نفر    24کلاس  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ابزار محدود یبرا یدهنوب   ؛یکارگاه  زیو دو تط م یارهیجز هیدو لا  بی+ نفر  ترک36کلاس  -

 

 

 

 

 

 

 

 هاستگاه یفهرست ا
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 ی و تفکر طراح یازسنج ی ن — A ستگاهیا 

   .یگذار یبا اولو  دهیا  دیمسأله مدرسه/محله و تول  ییهدف  شناسا -

 کنار هم، تصته  زیچند م ایگرد    زی  مدمانیفضا/چ -

   ، ساع نمودار انتصاب  ک،یکوچک، ماژ  کاغذ یهاابزار/مواد  برگه -

   .ی منطب با محل زندگیطیو مح  یتیترب هی+ توج  دهی  برگه انتصاب ایتروج -

 .سات  نمونه یبرا  یکیمدرسه« و انتصاب    ازین 5  یی  »شناسا ینمونه فعال -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تالیجی)آنالوگ و د یکش و نقشه  یطراح  — B ستگاهیا 

   .تالیجیساده د  لیبرش و در صورت امکان فا  یالگو  ق،یدق   (Sketch)اسکچ  دیهدف  تول -

   .انهیرا  ک یدر صورت امکان    ؛بزرگ با نور  زیفضا  م -

   .ن یافزار پاورپوپرگار، نرم  ،یکش فلزتط  ،یمتریلیابزار/مواد  کاغذ م -

   .تالیجید  لیفا  ایشده  برش چاپ ی  الگویتروج -

 .برش مقوا  یبه الگو  یاسکچ دست  لی  تبد ینمونه فعال -
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 مواد )چوب و مقوا(  یده برش و شکل — C ستگاهیا 

   .قطعات  یسازپردات  سطح و آماده  من،یهدف  برش ا -

   .چوب نرم، مقوا  ره،یگ  من،یسمباده، کاتر ا  ،یابزار/مواد  اره دست -

   .مونتاژ ی  قطعات آماده برایتروج -

  .نگهدارنده از چوب و مقوا  ای  سات  بدنه ساده چراغ  ینمونه فعال -
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 ساده   کی و الکترون یک ی مونتاژ مکان — D ستگاهیا 

   .یکی، اتصال مدار، مونتاژ قطعات مکانLED هدف  نصب -

   .یچسب حرارت  م،یبردبورد، س ،ی، باترLED  یانبردس ، ک  ،یگوشتچیابزار/مواد  پ -

   .کارا  یکیمکان  ایشونده   محصول روشنیتروج -

 .ییدهنده مقواو بازتاب LED   سات  چراغ مطالعه ساده با ینمونه فعال -

 

 

 

 

 

 

 ت ی فی آزمون و کنترل ک — E ستگاهیا 

   .جیو ثب  نتا  یکیاستحکام مکان  ،یکیهدف  تس  الکتر -

   .ترازو، وزنه، نقاله  متر،یابزار/مواد  مولت -
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   .اصلاحات  شنهادی  گزارش تس  با پیتروج -

 .، آزمون وزن تحمل نگهدارندهLED یی  سنجش شدت روشنا ینمونه فعال -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی ا حرفه تی ارائه، بازتاب و ترب — F ستگاهیا 

   .یتیو ثب  بازتورد ترب  یپوستر، ارائه گروه/دیاسلا  هیهدف  ته -

 .فرم بازتاب برد، یتصته وا ایتاپ/تبل   ابزار/مواد  لپ -

   .شده  لیفرم بازتاب تکم  ،یاقهدقی 5–3  ارائه یتروج -
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 .یگروه  یریادگی  ندیشده و شرح فرآچراغ ساتته   ارائه ینمونه فعال -

 

 

 

 

 

 نفر(  24کلاس  ی نمونه برا) ی شنهادیپ دمانیچ رحط

   طرح حی توض

   .یبندو زمان نقوانی تابلو نصب  محل —(  ی)سم  راس  در ورود یرساناطلاع  ستگاهیو ا  یورود ➢

)در ص ورت    انهیو را  ینور کاف   فض ای  —کنار هم(    زیم 2)  یطراح  س تگاهیجلو )چپ به راس  (  ا  فیرد ➢

   .وجود(

   .کار  یو فضا  رهگی  —نفر(   4   یبا ظرف  60×120  زیم رهیسات  )هر جز رهیمرکز کلاس  سه جز ➢

   .کنار هم( با جعبه قطعات  زیم 2)  ک یمونتاژ/الکترون زیسم  راس  مرکز  م ➢

   .( و قفسه موادیطول  زی)م   یف یآزمون و ک  ستگاهی(  اواریپش  کلاس )در امتداد د ➢

   .پروژکتور  ایارائه مقابل تصته هوشمند  /شینما  ستگاهیلو کلاس  اج ➢

   .زهایم نیب  یمتریسانت 50و فاصله حداقل    یمتریسانت 70  یگذرگاه مرکز  ک یتردد    ریمس ➢

 .ابزار و مواد؛ تابلو ابزار با برچسب یپش  کلاس برا واری  قفسه کنار دیسازرهیذت  هیناح ➢

 

 ی شنهادیپ ی بندبرنامه زمان

 و اجرا(  شی نما ی)برا  یکارگاه  روز  کی  —الف  نهیگز
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 ی من یا نیاهداف و قوان ی معرف  رش،ی(  پذقه ی دق  45) 30 ۸تا  45 7 ▪

 دهیو انتصاب ا ی ازسنجین :A ستگاهی(  اقه ی دق  30) 00 9تا  30 ۸ ▪

 )بصش اول(   یکش و نقشه ی طراح :B ستگاهی(  اقه ی دق  25) 25 9تا  00 9 ▪

 اول  ح ی(  زنگ تفرقه ی دق  20) 45 9تا  25 9 ▪

 بصش دوم( )  یکشو نقشه ی طراح :B ستگاه ی(  ادامه اقهی دق  20) 05 10تا  45 9 ▪

ابزار   یبرا یبندبرش و سات  )با نوب  :C ستگاهی (  اقهی دق  60) 05 11تا  05 10 ▪

 محدود( 

به صورت   C ستگاهیکار در ا) یا   دوم  حی (  زنگ تفرقهی دق  20) 05 11تا  45 10 ▪

 ( ابدییو تح  نظارت ادامه م  ی گردش

 کیمونتاژ و الکترون :D ستگاهی(  ا قهی دق  45) 50 11تا  05 11 ▪

  ی فیآزمون و کنترل ک  :E ستگاهی(  ا قهی دق  20) 10 12تا  50 11 ▪

 ی ت یارائه و بازتاب ترب :F ستگاهی(  ا قهی دق  15) 25 12تا  10 12 ▪

 ها فرم  لیو تکم  یزکاریتم  ،یآور(  جمعقهی دق  15) 40 12تا  25 12 ▪

 ( قهقی د 80  جلسه هر)  جلسه 3 در  کارگاه —ب  نهیگز

 (  A+Bه  ستگایاگو)ال یو طراح  یازسنجین  ،ی  معرف 1جلسه   ▪

 ( Cستگاهیا) هی  برش و سات  اول2جلسه   ▪

 (D + E + F ستگاهیا)   مونتاژ، آزمون و ارائه3جلسه   ▪

 مخاطرات  تیریمد و یمنیا

 ه ی پا یمنیا   اصول

   .( داردی)چرتش  یمنیمسئول ا  ک یهر گروه  -

   .یکارمیبرش و لح  یهاستگاهیمحافظ و دستکش در ا  نک یاستفاده از ع -

   .پرتطر  یهاستگاهیاز ورود به ا  شیدرباره ابزار پ  قهیدق  10  ازینشیآموزش پ -

   .نصب شود  یمدرسه در ورود  یاضطرار  یهاو شماره  هیاول  یهاجعبه کمک   ،ینشانکپسول آتش -
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 .اتصالات  یبررس  ایمدار    میهنگام تنظ یقطع منبع انرژ -

 احتمالی مورد نیازابزار  و مواد
  سمباده -5  یفلز  یچیق -4  کاتر-3 یو مقاوم  و باتر LED بسته  -2  و تفنگ کوچک   یدست  یچس ب حرارت-1

ک ام ل )چکش،    یمجموع ه ابزار دس   ت  -9  ک ار مق اوم  زیم-۸  ظمح اف   ن ک یع  -7  مقوا فش   رده و چوب/ن هیآ-6

  س اده   متریمولت -11  )بردبورد، ماژول(  یآموزش    ک یالکترون   یک -10  هر گروه  ی( برایگوش تچیانبردس  ، پ

   (یسمباده برق   ل،ی)در  یمجموعه ابزار برق -15  تاپ/تبل لپ  -14  قفسه –13  شدستک-12

 یبنددرجه  ی راهنما ،یابیارزش 

 ی ابیارزش  اجزاء 

   %30   یمیو رفتار ت  یمنیا -

   %30عملکرد محصول )کارکرد و استحکام(    -

  %20و ارائه    یمستندساز -

 %20(   ییجوصرفه  ،یافتی)استفاده از مواد باز  یداریو پا ینوآور -

 شاخص های ارزیابی 

   :یمیو رفتار ت یمنیا

  .گرانیکامل و کمک به د   ی= رعا 4توب؛    ی= رعا 3ناق:؛     ی= رعا  2  ه؛یپا   یعدم رعا = 1 

   :عملکرد محصول

   .و بادوام  بی= کار بدون ع 4= کار مناسب؛   3= کار با اشکالات؛   2کارنکردن؛   = 1 

   :و ارائه یمستندساز

= مس  تندات کامل و ارائه  4= مس  تندات و ارائه توب؛   3= مس  تندات ناق:؛   2  س   ؛ین  یمس  تندات  چیه = 1 

   .یاحرفه
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   :یداریو پا یوآورن

 .داریمبتکرانه و پا ی= بازطراح  4تلاقانه؛   دهی= ا 3  د؛یجد  یکم دهی= ا 2 ؛یبدون نوآور = 1 

 و نکات خلاقانه ی ، مستندسازهایخروج

 مورد انتظار  یهایخروج 

   .ساده(  یبند)چراغ مطالعه، نگهدارنده، جعبه ابزار کوچک، بسته  یکیزینمونه ف   ک ی -

   .(تالیجید  ای)آنالوگ    یطراح  لیبرش و فا یالگو -

   .یتیو فرم بازتاب ترب   یف یگزارش تس  ک -

 .توسط هر گروه  یاقهدقی 5–3پوستر ارائه /دیاسلا -

 ی مستندساز

   .(ارائه  →  تس   → سات   →  طراحی →  دهی)ا یامرحله  یبردارعکس -

   .شگاهینما یچاپ برا  ای  ارسال به استادعکس و مراحل؛  یحاو  ن یپاورپو  ای PDF لیفا -

 مشارکت شی افزا  یجذاب و خلاقانه برا   یهادهیا 

   .گیردامتیاز می  را داشته باشد،  زیاستفاده از مواد دورر  نیشتریکه ب  ی  گروهیافتیچالش باز-

   .شوند  یآموزش  یگذارم یو ق   شیها نماکوچک؛ محصولات گروه  چهصورت بازارمدرسه به  شگاهینما -

   .یپردازدهیا یبرا  (یاقهیدق  10)عیسر  یمسابقه طراح -

 .اولیه موا  نیبازتورد و مشارک  تام یبرا  ایو انجمن اول  نیدعوت از والد -

 فرم بازتاب تربیتی:

 ی کارگاه  تی فعال  یتیفرم بازتاب ترب ��

 هیاطلاعات پا   1 بصش

 اجرا خ یتار -   عنوان پروژه-    -گروه یاعضا  -  نام گروه -
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 ی و گروه ی بازتاب فرد  2 بصش

 ی مهارت  ی ریادگی .1

   ؟ یگرفت اد ی  ی فعال ن یدر ا  ییهاچه مهارت -

 و مشارک   ی می رفتار ت .2

   :نقش من در گروه -

   پردازدهیا ☐  

   طراح ☐  

   سازنده  ☐  

   ی منیمسئول ا ☐  

   دهنده ارائه ☐  

   چگونه بود؟ یگروه ی همکار -

   فیضع  ☐  

   متوسط  ☐  

   توب ☐  

 ی عال ☐  

 ی منی ا  یرعا .3

   ؟یکرد    یرا رعا ی منینکات ا ایآ -

   نه ☐  

   یتا حد ☐  

   توب ☐  

 گرانیکامل + کمک به د ☐  
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 ی داری و پا ینوآور .4

   چگونه؟ د؟یاستفاده کرد ی افتیاز مواد باز ایآ -

  :در پروژه ینوآور زانیم -

   یبدون نوآور ☐  

   د یجد یکم  ده یا ☐  

   تلاقانه ده یا ☐  

 داریمبتکرانه و پا ی بازطراح ☐  

 و ارائه یمستندساز .5

   د؟ یمراحل کار را ثب  کرد ایآ -

   نه ☐  

   ناق:  ☐  

   توب ☐  

 ی اکامل و حرفه ☐  

 ی ت یو ترب ی بازتاب احساس .6

   ؟یدر طول کار داشت ی چه احساس -

   بصش بود؟الهام  یبرا ی زیچه چ -

 نده یآ ی ها یبهبود فعال یبرا شنهادیپ  3 بصش
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